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MODULO 1. INTRODUCCION A LOS SIG

1.1. 5Qué esun SIG?2

Segun ESRI: "Un sistema de informacién geogrdfica (SIG) es un sistema empleado para
describir y categorizar la Tierra y otras geografias con el objetivo de mostrar y analizar la
informacién a la que se hace referencia espacialmente. Este trabajo se realiza
fundamentalmente con los mapas”

Conceptos clave:

e Es un Sistema de Informacién; no es un software. Es un conjunto de software e
Informacion; que almacena, gestiona, analiza datos para ofrecer resultados
(Informacién)

e Categorizar la Tierra. En fodo momento lo que se plantear es representar el Territorio
de diversas maneras

Los componentes necesarios para realizar tareas SIG incluyen:

Hardware

Personas

Este es el componente mds importante en SIG. Las personas deben desarrollar los
procedimientos y definir las tareas del SIG. Las personas pueden a menudo superar
problemas en otros componentes SIG, pero ni el mejor soffware ni los mejores ordenadores
del mundo pueden compensar la ineficacia de las personas.

www.agresta.org 6
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Datos

La disponibilidad y la precision de los datos pueden afectar a los resultados de cualquier
consulta o andlisis.

Hardware

Las capacidades del hardware afectan a la velocidad de procesamiento, a la facilidad de
uso vy al fipo de resultado disponible.

Software

Incluye no sélo al software SIG propiamente dicho, sino también a las diversas bases de
datos, dibujos, estadisticas, im&genes u ofros programas.

Andlisis

El andlisis requiere métodos bien definidos y consistentes para producir resultados precisos y
reproducibles.

Para ser Util en la buUsqueda de soluciones a problemas del mundo real, cualquier SIG
deberia ser capaz de redlizar las siguientes operaciones fundamentales.

Captura de datos

Un SIG debe proporcionar métodos para infroducir datos geogrdficos (coordenadas) vy
tabulares (atributos). Cuantos mds métodos de infroduccién haya disponibles, mds versatil
serd el SIG.

Almacenamiento de datos

Hay dos modelos de datos bdsicos para el almacenamiento de datos geogrdficos: vector y
raster. El SIG deberia ser capaz de almacenar datos geogrdficos en ambos modelos.

e Datos vectoriales

El modelo con datos de tipo vector representa las entidades geogrdficas de un modo
muy similar a la de los mapas — utilizando puntos, lineas y poligonos. Un sistema de
coordenadas ‘x ', 'y’ (cartesiano) referencia localizaciones en el mundo real.

e Dafosraster

Son imdgenes compuestas por pixeles. En vez de representar las entidades mediante sus
coordenadas ‘x’, ‘'y', el modelo de datos raster asigna unos valores a las celdas que
cubren las localizaciones de las coordenadas. El formato raster se adapta bien al andlisis
espacial. El nivel de detalle que se muestra para una entidad dada, depende del
tamano del pixel. Esto hace que los datos raster sean inadecuados para aplicaciones en
las que deban conocerse limites discretos, como la gestidon de parcelas
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Consulta de datos

Un SIG debe proporcionar las utilidades necesarias para hallar entidades especificas
basadas en la localizacién o en el valor del atributo.

Andlisis de datos

El SIG debe ser capaz de responder a preguntas referentes a la interaccion de relaciones
espaciales entre conjuntos de multiples datos.

Puede llevar a cabo distintos andlisis para obtener las respuestas a una pregunta
determinada o para encontrar soluciones a un problema concreto. El andlisis geogrdfico,
implica normalmente mds de un conjunto de datos geogrdficos y exige realizar una serie de
pasos para poder obtener un resultado.

Los tres tipos habituales de andlisis geogrdficos son:

e Andlisis de proximidad

o sCudntas casas hay a 100 metros de esta conduccién de agua?
o 3Cudl es el nUmero total de clientes a 10 kildmetros de esta tienda?
o 3Qué proporcién de la cosecha de alfalfa estd a 500 metros del pozo?

e Andlisis de superposiciéon

Un proceso de superposicion combina las entidades de dos capas para crear una nueva
capa que contfiene los atributos de ambas. Esta capa resultante puede analizarse para
determinar qué entidades se superponen o para averiguar en qué grado existe una
entidad determinada en una o mds dreas.

Podria hacerse una superposicién para combinar capas de suelo y vegetacién para
calcular el drea de un cierto tipo de vegetacion en un tipo especifico de suelo.

e Andlisis de redes

Este tipo de andlisis examina cémo se conectan las entidades lineales y con qué
facilidad fluyen los recursos en ellas.

Presentacion de datos

El SIG debe tener herramientas para visualizar entidades geogrdficas utilizando una
simbologia diversa.

Resultado

El SIG debe ser capaz de presentar resulfados en diversos formatos, como mapas, informes y
grdficos.
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SIG organiza y almacena informacién sobre el mundo como una coleccion de capas
temdticas que pueden vincularse mediante la geografia. Cada capa contiene unas
entidades con atributos similares, como calles y ciudades, que se sitian en el mismo marco
geogrdfico. Este simple, pero a la vez importante y versdtil concepto, ha demostrado ser
muy valioso para resolver problemas del mundo real

Elevacion
Uso de suelo
Suelo

Hidrografia

1.2. Aplicaciones y Usos

Desde el punto de vista técnico, y dada la explosidn y crecimiento que vive actualmente la
analitica de datos tanto espaciales como no espaciales; los GIS se usan casi en la totalidad
de las actividades.

Algunos ejemplos:

Administraciéon y gestidon

En Administracién y gestién el uso de los sistemas de informacion geogrdfica garantiza la
integracién del componente espacial a la informacion gestionada vy facilita la toma de
decisiones politicas.

Las aplicaciones mds comunes de los SIG en la administracién incluyen la gestion
urbanistica, la distribucion de los servicios sanitarios, el planeamiento de los servicios de
transporte urbano y gestion de datos catastrales entre otros.

Actividades fisicas y deportivas

La creacion de rutas de senderismo, circuitos de ciclismo o maratén y la optimizacion de
framos a partir de mapas de carreteras o sendas son algunas de las aplicaciones en las
actividades fisico deportivas recreativas.

Agraria

www.agresta.org 9
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El sector agrario es uno de los sectores mds dependientes del uso de sistemas de informacién
geogrdfica.

e En el drea forestal resulta indispensable tener un conocimiento amplio de estas
herramientas para el reconocimiento, gestiéon y evolucién del entorno. El tfrabajo sobre
grandes dreas forestales sin el uso de software GIS es hoy en dia dificil, tedioso y costoso.
Trabajando con estos sistemas podremos hacer un reconocimiento de una amplia zona
sin la necesidad de visitarla y en un corto periodo de tiempo, ademds, el conocimiento
de los SIG permite al usuario trabajar con LIDAR o Teledeteccion, dos herramientas que
cobran valor afo a ano en la gestién forestal resolviendo situaciones de trabajo que
previamente suponian plazos y costes muy elevados con sencillez y rapidez; cdlculo de
biomasa, estudio de incendios...

e El drea agricola también tiene una gran dependencia sobre estas tecnologias. La
agricultura de precisidon pasa por manejar sistemas de informacion geogrdfica; gestion
de informacién proveniente de drones o teledeteccién, control y reconocimiento del
cultivo en grandes dreas reduciendo los costes y el plazo empleado.

e En el drea de la jardineria también se mejoran los procesos con el uso de SIG, cuando
esta se realiza en grandes dreas o en muchas pequenas areas.

Comercio y Marketing

Los avances tecnoldgicos y el hecho de que buena parte de las actividades humanas
tengan un componente espacial, provocan que en casi cualquier dmbito laboral se puedan
mejorar los procesos desarrollados anadiendo Sistemas de Informacién Geogrdfica al
frabajo diario. Uno de los ejemplos es el Comercio y Marketing, las grandes empresas y cada
vez mds las pequenas empresas anaden el uso de SIG para el desarrollo de su actividad,
contando con la informacién de la ubicacion del cliente.

Edificacion y obra civil

El proceso de planificacion del territorio y la ciudad, supone manejar grandes volimenes de
informacion gréfica y descriptiva. Los Sistemas de Informacién Geogrdfica son la tecnologia
gue nos permite manejar dicha informacion y su andlisis. Las aplicaciones de los Sistemas de
informacion Geogrdfica en edificacion y obra civil son la planificacion y disefo de obras
civiles, gestibn de redes de servicios publicos, planes de proteccién ambiental,
ordenamiento territorial y urbano y andilisis de riesgos.

Energia y agua

El uso de los SIG ha sido ampliamente difundido para la gestién del agua urbana. Un paso
de desarrollo en este campo ha sido utilizar informacién SIG no solo para mapear y realizar
consultas, sino para analizar tendencias y tomar decisiones mediante las aplicaciones que
brindan los andlisis espaciales.

Ademds, los sistemas de informacion geogrdfica son una herramienta muy Util para la
gestion de cuencas hidrogrdficas; tratamiento y estudio de datos, andlisis de crecidas,
tiempos de concentracién y diagnosis de pendientes.
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Hosteleria y turismo

En el drea de turismo, la importancia de los SIG radica en el manejo que puede darse a la
informacion geogrdfica, haciendo posible la representacién del territorio. En este drea los
SIG han permitido por ejemplo la elaboraciéon de bases de datos turisticas, mapas, videos,
aplicaciones y pdginas web en donde se muestran los atractivos, algunas veces en tiempo
real, asi como sus coordenadas exactas.

La generacién de rutas o senderos, la administracion y gestion de zonas turisticas y la
creacién de planes de visita para el turista son tres usos potenciales de SIG en el drea
turistica.

Sequridad y medio ambiente

Generacioén de cartografia bdsica, modelos predictivos de distribucidn de especies, gestidon
de biodiversidad, evaluaciones de impacto ambiental, gestién hidrolégica, incendios vy
gestion forestal, gestion de espacios naturales y gestion de plagas y especies invasoras.

Ademds, mediante la generaciéon de bases de datos sdlidas se realizan andlisis de los
cambios en el territorio y el paisagje.

Transporte y mantenimiento de vehiculos

Los SIG, gracias a su capacidad de gestién espacial, son sistemas indicados y muy aptos
para prestar su ayuda a los sistemas de transporte ya que permiten controlar pardmetros en
diferentes variables; Mantenimiento y Conservacién de Infraestructuras, Tréfico, Gestidn,
Impactos nuevas infraestructuras, Sistemas de Navegacion para vehiculos.

1.3. Ecosistema de Software libre SIG

GRASS GIS, mds comUnmente conocido como GRASS, es un software SIG gratuito vy libre
(codigo abierto) utilizado para la gestion y andlisis de datos geoespaciales, procesamiento
de imdgenes, produccion de grdficos y mapas, modelizacion espacial y visualizacién. GRASS
GIS se utiliza actualmente en entornos académicos y comerciales en todo el mundo, asi
como por muchas agencias gubernamentales y empresas de consultoria ambiental.

SAGA es la abreviatura para System for Automated Geoscientific Analyses, un SIG de cédigo
abierto y Libre, con un interesante conjunto de algoritmos cientificos para el trabajo con
datos vectoriales y raster. Una alternativa muy potente y robusta a los SIG mds populares que
se han mencionado anteriormente.

gVvsIG es facil de usar, interoperable y utilizado por miles de usuarios en todo el mundo. gvSIG
Desktop frabaja con diversidad de formatos, vectoriales y raster, ficheros, bases de datos y
servicios remotos, teniendo a disposicién todo tipo de herramientas para analizar y gestionar
la informacion geogrdfica. gvSIG Desktop es software libre, con licencia GNU/GPL, lo que
permite su libre uso, distribucion, estudio y mejora.

QGIS, anteriormente llamado Quantum GIS, es un software de cddigo abierto licenciado
bajo GNU - General Public License. QGIS es un proyecto oficial de la Open Source
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Geospatial Foundation (OSGeo). Estd disponible para Linux, Unix, Mac OSX, Windows y
Android y soporta numerosos formatos y funcionalidades de datos vectorial, raster y bases
de datos.

Algunas de sus caracteristicas son:
e Soporte para la extensién espacial de PostgreSQL, PostGIS.

e Versatilidad: es compatible con un gran nUmero de tipos de archivos:
o Vectoriales: Shapefile, GeoJSON, GeoPackage, Mapinfo, GRASS GIS, etc.
o yraster: GRASS GIS, GeoTlFF, TIFF, JPG, etc.
e Proveedores: la funcionalidad de Qgis se mulliplica exponencialmente al utilizar
“proveedores” (como GRASS o SAGA) a los que llama a través de su interfaz, utilizando
toda su potencia de andlisis pero en un entorno de trabajo mucho mds amigable.

En cuanto a OSGeo es una organizacién no gubernamental cuya mision es dar soporte y
promover el desarrollo colaborativo de tecnologias geoespaciales y datos abiertos. Fue
constituida en febrero de 2006 para proporcionar apoyo financiero, legal y organizativo a
toda la Comunidad geoespacial del software libre y el software de cédigo abierto

QGCIS es el SIG de Open Source, con mayor crecimiento y mayor expansién en los Ultimos
anos.

En cuestiones de inferoperabilidad (entre diferentes formatos, conexiones a servicios, y bases
de datos) los software Open Source son mds potentes y flexibles que los software propietarios
de ESRI.

2.1. Instalacion de Qgis

La instalacién es sencilla. Sélo hay que dirigirse a la pdgina de descargas de Qgis para las
versiones de Sistema Operativo del PC donde vayamos a instalar:

http://www.qgis.org/es/site/forusers/download.html

Puedes también usar la opcidn OSGeo4W Installer para anadir mds librerias para usuarios
avanzados.

Para conocer la versidn de tu Sistema Operativo: en el explorador, ponte sobre “Este
Equipo” y pulsa botdn derecho del ratén>Propiedades>Sistema>Tipo de sistema
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2.2. Versiones

En la hoja de ruta de lanzamiento de QGIS (HAZ PARTE/desarrollo/Hoja de Ruta) es posible
ver que las distintas versiones que se han lanzado y estd previsto lanzar en el futuro préximo.

Desde 2015, el conjunto de desarrolladores del proyecto QGIS comenzaron a trabajar en la
version 3.0, cuyo lanzamiento sufrid varios retrasos debido a la complejidad de llevar a cabo
la actualizacién a la libreria Qt5 y Python 3.

Actualmente la versidn 3.28 es la version LTR (Long-Term_Release), es decir, la versidon estable
de este software; que es la que tiene mantenimiento y soporte durante un ano, corrigiendo
errores pero no incorporando nuevas funcionalidades ni cambios sustanciales. Esta versidon
LTR, se mantendrd hasta el nuevo lanzamiento LTR previsto que se corresponderd con la
version 3.34 para octubre de 2023. Las versiones LTR, frente a las versiones LR, son las que se
recomiendan para organizaciones y enfidades.

Las versiones intermedias a éstas, como las LR, se estdn lanzando con periodicidad de 4
meses, y constituyen por tanto, una oportunidad, donde pueden verse los avances y nuevas
funcionalidades que se van incorporando a los desarrollos del programa en las versiones
estables. Las versiones intermedias se recomiendan para nuevos usuarios o usuarios con
interés especial en la innovacion del proyecto Qgis.

2.3. Caracteristicas de Qgis

QGIS era uno de los primeros ocho proyectos de la Fundaciéon para el Cddigo Abierto
Geoespacial (OSGeo) y comenzd a desarrollarse en 2002 hasta que en 2008 superd su fase
beta. Esta fundacién, tiene como objetivo principal es apoyar y promocionar el desarrollo
abierto y colaborativo de los datos y las tecnologias geoespaciales.

A continuacion veremos los componentes de Qgis disponibles para su descarga.

Qgis de escritorio 6 Qgis desktop, serd el componente dénde trabajaremos normalmente.

QGIS es un programa intuitivo. Por tal razén, ha sido uno de los SIG de cdédigo libre favoritos
para aprender sobre los programas de procesamiento de datos geogrdficos (GIS).

Vista rapida del entorno Qgis Deskiop

Al abrir el Desktop de QGIS, la apariencia es similar a la siguiente imagen (no exactamente
igual dada la posibilidad personalizar la interfaz con diferentes barras de herramientas)
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1. Barrar de menus principal

Navegacién de mapas: para los zum (acercarte o alejarte del mapa) y moverte por

Seleccidén de entidades y acceso a Atfributos: para la consulta de datos de las

Acceso a fuentes de datos existentes (ll): otra via para anadir todos los tipos de
Panel del explorador: funciona como el explorador de Windows, podemos anadir

las capas del

2. Barra de archivo: para abrir, guardar, administrar las composiciones
-> NOVEDAD: Administrador de estilos
3.
el mapa
4,
entidades de cada capa
5. Acceso a fuentes de datos existentes y asistentes para la creacién de nuevas
6.
capas existentes
7.
capas al mapa, arrastrdndolas desde este al mapa
8. Panel de Capas: donde se ordenan, visudlizan, agrupan, etc...
proyecto
9. Barra de coordenadas, Escala y sistema de Referencia

10. Caja de herramientas de procesado

Manejo de capas a través del Panel del Explorador

El explorador de Qgis permite navegar por las carpetas del equipo en busca de archivos
cartogrdficos que podemos anadir arrastrando al mapa. Es de especial utilidad con los
archivos shapefile, puesto que sdélo muestra el archivo shp y no la totalidad de archivos que

lo conforman.

Utilidad: con el botdn derecho del ratdn se acceden a las propiedades del archivo

cartogrdfico, siendo las mds relevantes el sistema de referencia espacial, la
extensién, o la resolucion (en el caso de archivos raster)
www.agresta.org 14
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Utilidad: Afadir a favoritos para agilizar la bUsqueda
- Utilidad: Permite eliminar capas shp

No permite copiar, ni pegar capas, por lo que es sobre todo un complemento de
navegacion.

Lo mds recomendable es tener la ventana acoplable en Qgis Desktop junto al Panel de
capas, de manera que puedas navegar por las carpetas de tu maquina o bien de la red.
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A resaltar, que desde el PANEL DEL EXPLORADOR, no es posible ver la red interna de la
oficina de equipos si estamos frabajando en una red corporativa. La manera de ver equipos
externos que se encuentren en red, es conectar las carpetas que deseemos, a nuestro
equipo. Esta operacion se realizar desde el EXPLORADOR DE WINDOWS, mediante la opcidon
“Conectarse a unidad de red” desde el botén derecho del ratén sobre la carpeta a
conectar, en el explorador de Windows

También es importante destacar que a través de Accesos Directos no es posible navegar a
las capas que tengamos en la carpeta, sino que es necesario navegar a la carpeta real,
descartando el acceso directo.
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Navegacion por el mapa

La barra de herramientas de navegacion bdsica por el mapa, es la siguiente:

T 50 APPR-EBEBOS

Con ella podemos desplazarnos por el mapa, haciendo zoom con las lupas en este orden:

mover para pantalla tactil

mover el mapa

centrar el mapa a la seleccidn
Herramientas zum mds y menos

zum a la resolucidon nativa del pixel

zum a la extension de toda la informacién del mapa
zum a los elementos seleccionados

zum a la capa seleccionada

volver a la anterior vista

avanzar a la vista posterior

Trabajo con vistas de mapas y marcadores
Actualizar o refrescar

QGIS en Android

La entidad OpenGIS de la Republica Checa lidera la principal opcidn para trabajar con
QGIS en dispositivos moviles.

e QFIELD gue permite cargar y visualizar proyectos de QGIS en un mévil y Tablet. Es una
aplicacién muy estable a la que cada vez se le suman mayores funcionalidades.
Tiene versiones disponibles en Google Play, App Store de Apple, asi como opciones
de descarga para los principales sistemas operativos de escritorio.

https://gfield.org/

2.4. Manejo de plugins

Los plugins para QGIS son mddulos, generalmente escritos en el lenguaje Python. Estos
pueden tener una o mds funciones para diferentes propdsitos. En la versidon 2.0 en adelante
los plugin mds Utiles y descargados (sextante, por ejemplo) han sido incluidos en el nicleo
(core) por lo que no se hace necesaria su descarga independiente.

Para instalar los complementos, Qgis debe conectarse a fravés de la red al repositorio oficial.
Debemos comprobar en Complementos>Adminisirador e instalar complementos>
Configuracion, que el punto que aparece sea verde:
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Plugins | Settings
.'/' . Al v Check for Updates on Startup

o] If this function is enabled, QGIS will inform you whenever a plugin update is available. Otherwise, fetching
F ] installed repositories will be performed during opening of the Plugin Manager window.

7% Not installed v Show also Experimental Plugins

- Show also Deprecated Plugins

Plugin Repositories

Status Name URL
[G] connected Repositorio oficial de complementos de QGIS https://plugins.qgis.org/plugins/plugins.xml?qgis=3.28

«” Reload Repository | dBadd... |

| @lHelp | | 3 Close |

Para instalarte los complementos, debes ir a Complementos>Adminisirador e instalar
complementos y en la pestana de Todos, buscar aquéllos que nos interesan.

Para este curso, necesitaremos diferentes plugin, algunos de los cuales ya estardn instalados
por defecto.

Por Ultimo, si hemos instalado correctamente el plugin, y no nos aparece en la interfaz
debemos chequear que esté activado dentro de Complementos>Administrador e instalar
complementos en la pestana de Instalados:
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,“f Complementos | Instalade (33)

Buscar

;f“ CadTools

—&# Captura de coordenadas

i Instalado

o

Mo instalado

LF confouracion

" Complemento de andlisis del terr
' Complemento de consulta espacial
'S Complemento de estadisticas zona
Complemento de grafos de rutas
g Complemento de interpolacidn
| Comprobador de topologia
Conversor DxfaShp
DB Manager
! EdiciénFueraDeLinea

E elfis

* fTools

B GdalTools

E GeoRaster Espadal de Orade
Georreferendador GDAL

0 Globo
H| crass

fﬁé Herramientas de GPS
Mapa de calor
"W MetaSearch Catalogue Client

@ Drafila trnl

[+

Complementos instalados
Aqui solo se ven los complementos instalados en su QGIS.
Pulse en el nombre para ver los detalles.

Marque la casilla de verificacion o haga doble clic en el nombre
para activar o desactivar el complemento.

Puede cambiar el orden mediante el menu contextual (clic
derecho).

2.5. Caja de herramientas

La caja de herramientas es el elemento principal de la interfaz grdfica del usuario para
realizar cualquier operacién geogrdfica. En ella, se muestra la lista de todos los algoritmos
disponibles agrupados en diferentes bloques, y es el punto de acceso para ejecutarlas.
Marcando Procesos>Caja de herramientas, aparece una ventana acoplable:

3 Caja de her

ramientas

& Historial y registro...

%{ Opdones. ..

ha Visor de resultados. ..
Ctrl+Alt+HM

% Linea de drdenes

- B W
ta &P @ &

Czja de heramientas de procesado

0@

La caja de herramientas contiene
predefinidos. Algunos de estos

[#- [GDAL] Analysis
7 [GDAL] Conversion
[# [GDAL] Extraction
- [GDAL] Miscellaneous
[# [GDAL] Projections
H- [OGR] Conversion
[+ [OGR] Geoprocessing
[# [OGR] Miscellaneous
B} .ﬁ Geoalgoritmos de QGIS [39 geoalgoritmos]
-- ¥, Herramientas para datos LIDAR [52 geoalgoritmos]
B ol Modelos M1 oeoalaoritmos]

- k Cloud Metrics
.ﬁ Join attributes table

Caja de herramientas de Orfeo (andlisis de imagenes) [&3 geoalgoritmos]
GDAL/OGR. [37 geoalgoritmos]

todos los algoritmos disponibles, divididos en grupos
grupos, recogen los denominados "algoritmos de

proveedores”, es decir, procesos que vienen de aplicaciones o programas externos a Qgis,

como GRASS, SAGA, R, efc.

www.agresta.org
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Ademds, aparecen dos grupos de MODELOS y SCRIPTS. Aqui se guardan los procesos
automatizados por el usuario.

2.6. Los proveedores que se infegran en Qgis:
SAGA, GRASS, ...

El procesamiento de Qgis puede extenderse usando otros proveedores adicionales como
SAGA, GRASS, OTB, R, efc. Estos proporcionan muchas mds funcionalidades de andlisis que
las que tiene Qgis en exclusiva.

El proveedor de algoritmos de Qgis, administra estas aplicaciones externas, de manera que
no es necesario salir de su entorno para trabajar con estos otros programas. Esto le da a Qgis
una proyeccidn indiscutible frente a otros programas, puesto que si eres desarrollador, tienes
la capacidad de “llamar” a otros programas creando un script personalizado.

Las aplicaciones mds conocidas como SAGA, GRASS vy R, se instalan ya directamente al
instalar Qgis, mientras que para las demds, es necesario instalarlas en tu ordenador de
manera independiente. Asimismo es necesario que estén habilitados en las opciones de
Configuracion de Qgis:

En caso contrario, los algoritmos aparecerdn en la Caja de Herramientas, pero se emitird un
mensaje de error cuando se intente hacer uso de ellas.

GRASS (Geographic Resources Analysis Support System) es un software SIG bajo licencia GNU
General Public License (GPL). Como ya os hemos comentado es el software libre de mayor
bagaje en la actualidad. Puede soportar informacién tanto raster como vectorial y posee
herramientas de procesado digital de imagenes.

La combinacidon de ambos es una solucion perfecta para el tratamiento digital de
imdgenes, asi como andlisis y edicion de datos vectoriales.

El plugin de GRASS en Qgis proporciona acceso a las bases de datos y funcionalidades SIG
de GRASS, esto incluye, en mds de 100 mddulos:

Visualizacion de datos raster y vectoriales.
Digitalizacion de capas vectoriales.
Edicién de atributos vectoriales.

Creacion de nuevas capas vectoriales.
Edicidon de datos GRASS en 2D y 3D

SAGA (System for Automated Geoscientific Analyses) es un soffware GIS Open Source y de
codigo abierto empleado para la edicion de datos espaciales. Fue desarrollado por un
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equipo de la Universidad de Gottingen vy, en la actualidad, se encuentra en mantenimiento
y ampliacién por una comunidad de desarrolladores internacional.

SAGA incorpora a Qgis mds de 200 algoritmos que podemos ver en la Caja de Herramientas.

2.7. Propiedades del proyecto

Las opciones de persondlizacion de QGIS se pueden seleccionar mediante el meny de
Configuracion. Desde esta ventana se configuran las opciones del programa y no
Unicamente del proyecto donde estamos trabajando.

Configuracion = Complementos  Vectorial

T
]

D

Perfiles de usuario L4
=% Administrador de estilos...

*" Proyecciones personalizadas...

Atajos de teclado...

' Perzonalizacion de la interfaz... 95
*, Opciones... i

Dentro de Opciones podemos encontrar cdmo cambiar los siguientes puntos:

e GENERAL: la personalizacién de las fuentes de letra
GENERAL: carpeta donde se guardan por defecto las plantillas
SRC: es de los apartados mds relevantes. Permite:
o Definir el SRC por defecto
o Cdbmo se comportan las capas cuando se crean o no tienen SRC
e FUENTE DE DATQOS: Las opciones mds relevantes son:
o Abrir por defecto la tabla de atributos en una ventana adosada
o Representacion de valores NULO: por defecto NULL
e VISTA DEL MAPA Y LEYENDA: configurando el color de seleccién
e HERRAMIENTA DE MAPA:
o cambiar la unidad de medida de superficies
o cambiar el color de resaltado de los elementos “identificados”
e DIGITALIZACION: por ejemplo, podemos cambiar el color y la transparencia del
elemento que estemos digitalizando
e COMPOSICIONES:
o Configurar las fuentes de letras que aparecen por defecto en las salidas
grdficas que disenemos
e PROCESOS: En el que se configura la caja de herramientas de procesos; siendo lo
mds relevante la activacién de procesos que se detalld en el punto anterior

Por Ultimo, en la pestana Red si estamos frabajando desde las instalaciones de vuestra
organizacién y esta se conecta a la red de datos a través de un Servidor Proxy, serd
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necesario indicarle a Qgis, cudl es el Servidor Proxy utilizado puesto que de lo contrario, no
podrd descargarse los plugins que vayamos necesitando desde el repositorio web (tal y
como vimos en el médulo anterior).

Un proyecto es un archivo de Qgis, donde se guarda una composicidén de las capas y de los
mapas que hayamos realizado con ellas, asi como los disenos grdficos que hayamos
disenado. Tiene una extension ".qgs'. es similar a un archivo de Word o de Excel y
ejecutando el programa podemos abrir el archivo guardado en ofro momento
(Proyecto>Abrir).

En la actualidad la extensidn por defecto de los proyectos es qgz, que es una version
comprimida del anterior.

En la ventana de propiedades del proyecto Proyecto> Propiedades del proyecto pueden
establecerse algunos médulos de configuracién:

En la ficha GENERAL puede determinarse el titulo del proyecto (funcionando como un alias,
puesto que puede no coincidir con el nombre del archivo), y seguidamente el color cuando
se selecciona elementos y el color de fondo. Por defecto el color de seleccidén es amairillo, si
el color de las capas con las que queremos trabajar coincide con la gama de amarillos, es
mejor cambiar el color de seleccion a algun ofro.

- En opciones de Configuracién del Programa, también es posible cambiar el color de
seleccion. En Propiedades del Proyecto sdlo se cambia para el proyecto abierto. En
Opciones de Configuracién, establece el color por defecto para todos los nuevos
proyectos.

Podemos definir también en esta pestana las unidades de la vista del mapa vy la precision en
decimales por defecto y la opcién de guardar las rutas relativas o absolutas (ver apartado
correspondiente).

En la ficha Configuracion de vista, se pueden anadir Escalas del proyecto a través de la cruz
verde, ésta aparecerd en el CANVAS para volver a este zoom cuando deseemos:

w X Escalas de proyecto

1: 10000
1: 50000

gl
®

(@) (8]

1:10.000 \ Advanced interface |+

1:50.000
3y disponible una actualizaciin de compl Zoordenada: | 511471,4405738 | scala | 1:9.301 + lotadén: 0,0 ~ % Representar @EPSG:ZSBHD (&l vuela) .

b
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En la pestana SRC puede definirse el sistema de coordenadas de referencia permite elegir el
SRC para este proyecto, y para habilitar en la reproduccién al vuelo cuando se muestran las
capas de un diferentes SRC. Esto se verd de manera mucho mds desarrollada en el capitulo
correspondiente a los Sistemas de Referencia.

En el apartado ESTILOS PREDETERMINADOS es posible establecer estilos por defecto para las
Capas que se creen y carguen en este proyecto

La pestana de RELACIONES, define las relaciones 1 a N enfre tablas/capas del proyecto. A
diferencia de las relaciones 1 a 1 (join) que se establecen directamente en la capa principal

Este tema es importante dependiendo de la forma en la que vayamos a frabajar:

- Quiero abrir el mapa en varios ordenadores (frabajo y en casa)
- Quiero enviar el mapa a otro companero
- Siempre vamos a abrir el mapa en el mismo ordenador

Por ejemplo, es habitual crear un mapa en el frabajo por ejemplo denominado Ruta.qgs y
nos lo llevamos a casa. Al abrir el proyecto en casa nos encontramos con el siguiente
problema:

r 5

/7 Manejo de capas incorrectas | 9 i
Nombre de ks capa Tipo Proveedor Origen de datos

| |1 fequio_sankucar ;"ecmr ogr C:/_Disco |
- S i o D/fFT14216_Qgss .

Esto quiere decir que no encuentra las rutas de la capa que compone el proyecto. Es decir,
el fichero .qgs contiene cdmo van a mostrarse los datos y dénde se encuentra, pero no
contiene la capa en si misma. Esto es asi en cualquier programa SIG de escritorio en el que
trabajemos. Por tanto, al llevarnos a ofro ordenador el fichero Rutas.qgs nos hemos llevado
sélo los criterios de representacién y no los datos por lo que no puede representarlos.

Supongamos que hemos creado el mapa en el directorio CursoQgis de un USB y hemos
almacenado la capa en el mismo directorio denfro de ofra carpeta denominada capas:

e E:\ CursoQgis\Rutas.qgs
e E:\ CursoQgis\Capas\equip_sanlucar.shp
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Si llevamos a casa el proyecto y la unidad USB recibe ofra letra (por ejemplo H:\), Qgis no
encontrard las capas que hemos guardado.

La importancia de elegir entre establecer rutas absolutas y relativas se pone de relieve
cuando pretendemos compartir un proyecto de mapa (*.qgs) o abrirlo en un PC distinto al
que empleamos en su creacién.

Las rutas relativas y las rutas absolutas

La ruta senala la localizacidon exacta de un archivo o directorio mediante una cadena de
caracteres concreta.

Las rutas absolutas identifican por completo todos los pasos que hay que dar en un
ordenador concreto para localizar un elemento. Para ello indica la unidad del disco y por
qué directorios de dicha unidad hay que navegar hasta encontrar el destino. Una ruta
absoluta es vdlida en cualquier ubicaciéon del ordenador en que se ha creado pero deja de
ser valida al cambiar de ordenador.

BUsqueda en rutas absolutas:
e E:\ CursoQgis\ Capas \ equip_sanlucar.shp

Las rutas relativas sefalan la ubicaciéon de un archivo o directorio a partir de la posicidon
actual del proyecto de Qgis.

BUsqueda en rutas relativas
e Capas\ equip_sanlucar.shp

Es decir, indica que a partir del directorio actual es necesario buscar dentro de la carpeta
Capas. Las rutas relativas son vdlidas en cualquier ordenador siempre y cuando se
mantenga el mismo drbol o estructura de carpetas.

Vilida en cualquier punto del | Valida en cualquier ordenador con igual
mismo ordenador estructura de directorios referenciados

\J

Ruta relativa

Lo habitual es trabajar con rutas relativas, solo trabajaremos con absolutas cuando
tengamos siempre la cartografia en la misma estructura de carpetas (por ejemplo un equipo
que hace las veces de servidor)

Las rutas en Qgqis

Por defecto, Qgis recoge las rutas relativas para localizar las capas.
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Pero esta configuracién puede ser alterada accediendo a las Propiedades del
proyecto>General.

Propiedades del proyecto — General

w Configuracion general

Project file | |

Inicio del proyecto | | |:|

Titulo del proyecto | |

Color de seleccion ndo hd
Absoluto |7|_|
Guardar rutas

Evitar artefactos cuando el proyecto se representa como teselas de mapa (disminuye el rendimiento)

Recordar ventanas de tablas de atributos y docks entre sesiones

w Mediciones

Si como hemos visto antes, nos aparece el mensaje de que no encuentra la capa, podemos
explorar por nuestro ordenador para darle la nueva ruta de almacenamiento:

— . :
Z} /1 Manejo de capas incomectas

hmhrellelatap Tipo | Proveedor Origendeda‘tns
C:/_Disco

o T
L [

equip_sanlucar wector q D/FT14216_Qgis

r Y
./ Seleccionar archivo a remplazar 'Cy/_Disco D/PT14216_Qgis online Agronomos/capas/equip_sanluca.. u

13/10/201515:35
14/07/201513:48

. Documentacion

. video_dudas
*@ Grupo en el hogar )
. video_meodulo2

O\; iv‘ .« _Disc.. » PT14216_Qgis online Ag.. » - | 4,.| | Buscar PT14216 Qgis online A... 02 |
Organizar MNueva carpeta == » [ @
L Google Drive *  Nombre : Fecha de modifica. *
— |\ capasx 08/07/201515:35
ibliotecas E
ﬁ@ E |. Caso practico_modulo 2_TIPOS DE DATOS  14/07/201513:27
ocumentos
- ). Caso practico_modulo 3_EDICION Y CO...  14/07/201513:30
%I erln’ag.enes L | Caso practico_modulo 4_GEOPROCESOS 14/07/201513:54
Usica E
53 subversi | Caso practico_modulo 6_MAPAS 16/07/201513:35
a \.:d versien || Coordinacion 09/09/2015 11:57
ideos
]
)
)
N

. video_meodulo3
- Equipo v 1

Nombre: - [Todoslosalchivos(*) - T — e
[ Abrir |v} ’ Cancelar ] )

Estructura de carpetas en QGIS

<> Qgis sélo soporta caracteres ASCII, en las rutas de tfrabajo (tanto de instalaciéon del
programa como en donde se tiene alojada la carpeta de trabajo), esto implica, que
no funciona bien con rutas con espacios, tildes, puntos, efc.

Por ejemplo, la localizacién del escritorio como ruta, no es una buena opcién puesto que la
ruta del Escritorio del ordenador depende del sistema operatfivo que tenga instalado. Si la
mdguina utiliza Windows XP, la ruta del escritorio seria la siguiente: C\Documents and
Settings\USUARIO\Escritorio, es decir, que Qgis entraria en conflicto por los espacios. En el
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caso de Windows 7, 8, y otros, las rutas del escritorio se han simplificado pero en cualquier
caso, dado que depende de la instalacion del sistema operativo no es recomendable
utilizar el escritorio como ruta de trabajo.

Compactador de proyectos (QConsolidate)

QConsolidate es un plugin de QGIS que permite agrupar un proyecto y todas las capas que
se encuentran dentro de él en una Unica carpeta indicada por el usuario. QConsolidate
copia las capas raster y convierte las capas vectoriales en GeoPackage o shapefiles, crea
un proyecto si éste no existe, permite dar un nombre personalizado al proyecto consolidado,
permitiendo almacenar todos los archivos del proyecto en un archivo ZIP

Es plugin experimental, por lo que, una vez abierto el Administrador e instalador de
complementos, deberds acceder a la pestaia Configuraciény marcar la casilla Mostrar
también los complementos experimentales.

(2} Complementos | Configuracicn ? *

Comprobar actualizaciones al inicio

cada vez que se inida QGIS hd

Nota: Si esta funcidn estd habilitada, QGIS le informara si cuando haya un complemento nuevo o una actualzacidn
disponible. De lo contrario, los repositorios se prospectaran al abrir la ventana del Administrador de complementos.

w [] Mostrar también los pl tos experi ales

e . Mete—s = = o e n adecuados para un uso en produccidn. Estos
complementos estzn en un estzdo InICIE| de desarrolloyse deben considerar herramientas «incompletas: o
«prueba de concepto®. QGIS no recomienda instalar estos complementos a no ser que quiera usarlos para
probarlos.

v Mostrar también los pl it

Nota: Los complementos en desuso normalmente no son adecuados para uso en produccidn. Estos
- complementos no son mantenidos y se deberian considerar herramientas «obsoletas». QGIS no recomienda instalar
estos complementos a no ser gue aun los necesite y no haya otras alternativas disponibles.

E@ Configuracidn
Repositorios de compl it
Estado MNombre URL
@ conectado Alex repository https://plugins.bruy.me/plugins/plugins. xml?qgis=3.0

@ conectado Repositorio oficial de complementos de QGIS https:/fplugins. ggis. org/plugins/plugins. xml?ggis=3.0

Cerrar Ayuda

Una vez instalado, podrds acceder a él a través del meny Complementos/QConsoidate...

Complementos | Vectorial Raster Basededatos Web  Procesos  SCP Ayuda

h ﬁ Administrar e instalar complementos. .. (| R -~ il
i | 'l""'._, Consola de Python Control +Alt+P =5 v
/] 'L o = B
- —e=bipkace cearch., o ety = nasd g
- QConsolidate3 ¥ . QConsclidate3

5 :%ﬂﬂ
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() QConsolidate3 * b %
g *°°

Project name |C0mprimidos|

L ] Qutput directory jcion/Pruebas/Consclidtate Browse...

SHP ~

‘; .e‘ [] consolidate in a Zip file

Cancelr

Una vez abierto tenemos que especificar:

e Nombre del proyecto: Serd el nombre del proyecto QGS y de la carpeta donde va a
almacenar todas las capas

e Directorio donde se va almacenar el proyecto y toda las capas

e Podemos elegir que las capas se almacenen en shp o Geopackage

e Finalmente le podemos pedir que lo convierta en un solo archivo comprimido

3.1. Infroduccidon

Las proyecciones cartograficas intentan representar la superficie de la tierra o una parte de
ella, en una superficie plana. Un sistema de coordenadas de referencia (SCR) define
entonces con la ayuda de las coordenadas, como el mapa bidimensional proyectado en su
GIS se relaciona con lugares reales en la tierra.

Si no se situan con precisidon las entidades o si sus formas se representan incorrectamente, el
uso de un mapa o SIG para analizar sus relaciones espaciales dard lugar a unos resultados
imprecisos.

3.2. Sistemas de coordenadas

Con la ayuda de Sistemas de Referencia de Coordenadas (SRC) cualqguier punto de la fierra
puede ser definido por tres nUmeros denominados coordenadas. En general, los SRC se
pueden dividir en sistemas de referencia de coordenadas proyectados y sistemas de
referencia de coordenadas geogrdficos

El sistema de referencia de localizaciones mds comun es el sistema de coordenadas
esférico, medido en latfitud y longitud. Este sistema puede utilizarse para identificar
localizaciones puntuales en cualquier parte de la superficie terrestre. Debido a su
capacidad para referenciar localizaciones, se conoce normalmente al sistema de
coordenadas esférico como Sistema de Referencia Global.
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La longitud vy latitud son dngulos medidos desde el centro de la tierra hasta un punto de la
superficie terrestre. La longitud se mide de este a oeste, mientras que la latitud se mide de
norte a sur. Las lineas de longitud, también denominadas meridianos, se extienden entre los
polos norte y sur. Las lineas de latitud, también denominadas paralelos, circundan el globo
en forma de anillos paralelos.

La latitud vy la longitud se miden tradicionalmente en grados, minutos y segundos (DMS). Los
valores de longitud varian entre 0° en el primer meridiano (el meridiono que atraviesa
Greenwich, Inglaterra) y los 180° cuando se vigja al este y de 0° a —=180° cuando se vigja al
oeste desde el primer meridiano.

Todas las coordenadas se dan en el sistema de coordenadas mundial WGS84.

WGS84, es por tanto un SRC global, que se corresponde con la Ultima revision del Sistema
Geodésico Mundial, que se utiliza en la cartografia y la navegacién, incluyendo el sistema
de navegacion por satélite GPS (Sistema de Posicionamiento Global).

Los pares de coordenadas geogrdficas se pueden mostrar en grados sexagesimales:
16°37'59,1119" O, 27°58'01,9744"N
0 en grados decimales (mds comunes):

-16,5800, 27,9672

Dado que es dificil realizar mediciones (ya sean dreas, dngulos, o distancias) en
coordenadas esféricas, los datos geogrdficos se proyectan a sistemas de coordenadas
planos (frecuentemente denominados sistemas de coordenadas cartesianos). En una
superficie plana, las localizaciones se identifican mediante coordenadas x,y en una
cuadricula, con el origen en el centro de la cuadricula. Cada posicién tiene dos valores que
lo referencian a dicha posicién central; uno especifica su posicidén horizontal y el otro su
posicidn vertical. Estos dos valores se denominan, la coordenada “x" y la coordenada " y”.

La conversion de localizaciones geogrdficas a partir de un sistema de coordenadas
geogrdficas en un sistema de coordenadas cartesiano, produce una distorsion. Las
proyecciones cartogrdficas nunca representan con absoluta precisién la esfera terrestre.
Como resultado del proceso de proyecciéon, todos los mapas muestran distorsiones de la
conformidad angular, |la distancia y/o el drea. Una proyeccion cartogrdfica puede
combinar varias de estas distorsiones o puede resultar en un compromiso que distorsiona
todas las propiedades de drea, distancia y conformidad angular, dentro de un limite
aceptable. Generalmente es imposible preservar a la vez todas las propiedades en una
proyeccidén cartogrdfica

o Proyecciones cartogrdficas con igual distancia: Si el objetivo de proyectar un plano
es medir de forma precisa las distancias, se deberia elegir una proyeccién que esté
disenada para preservar las mismas de manera adecuada. Ejemplo: Cilindrica
Equidistante de Plate Carreel
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o Proyecciones con dreas iguales: Cuando todas las dreas representadas en un mapa
mantienen la misma relacién de proporcionalidad con las dreas en la Tierra, se dice
que es un mapa de igual drea. En cambio, una proyeccién de este tipo provocard
pérdida distorsiones en los &dngulos cuando se utilicen para grandes dreas. Ejemplos:
Proyeccion de Lambert

o Proyecciones cartogrdficas con conformidad angular: Persigue mantener las
propiedades angulares correctas. Es importante recordar que respetar los dngulos
reales en un mapa es complicado para grandes dreas y que sélo se debe intentar
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para pequenas porciones de tierra. Las proyecciones de tipo conformal dan como
resultado distorsiones en las dreas. Cuanto mayor es el drea, menos precisa serd su
medida en el mapa. Ejemplos de este tipo de proyeccién son la de Mercator

Sistema de coordenadas UTM (Universal Transverse Mercator)

Es un sistema de coordenadas basado en la proyeccidén cartogrdfica transversa de
Mercator; que tiene las siguientes caracteristicas

Es una proyeccién cilindrica: Se obtiene proyectando el globo terrdqueo sobre una
superficie cilindrica.

Es una proyeccion transversa: El cilindro es tangente a la superficie terrestre segin un
meridiano. El eje del cilindro coincide, pues, con el eje ecuatorial.

Es una proyeccién conforme: Mantiene el valor de los dngulos. Si se mide un dngulo
sobre la proyecciéon coincide con la medida sobre el elipsoide terrestre.

PROYECCION UTM

2je

44

b

ntp |,

R ¥

Tangente en el meridiano central del Huso
arepresentar. Ejm.: Huso 30 (00w a 6%)
Meridiano central 2 3%w
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Las magnitudes en el sistema UTM se expresan en metros Unicamente al nivel del mar, que es
la base de la proyeccion del elipsoide de referencia (a diferencia de las coordenadas
geogrdficas, expresadas en longitud vy latitud)

Los meridianos se proyectan sobre el plano con una separacidon proporcional a la del
modelo, asi hay equidistancia entre ellos. Sin embargo los paralelos se van separando a
medida que nos alejamos del Ecuador, por lo que al llegar al polo las deformaciones serdn
infinitas. Por eso solo se representa la regidn entre los paralelos 84°N y 80°S; no siendo vdlida
para los polos.

Para resolver el problema de la deformacién de la proyeccién UTM a medida que nos
alejamos del meridiano de tangencia lo que se ha hecho es subdividir la superficie terrestre
en 60 husos iguales de 6 grados de longitud. Con ello resultan 60 proyecciones iguales, pero
cada una con su respectivo meridiano central. Cada huso debe imaginarse como un gajo
de una naranja.

Los husos se numeran del 1 al 60 comenzando desde el antimeridiano de Greenwich (180°)
hacia el Este. De este modo el huso comprendido entre 180° W y 174° W es el primero

Como hemos dicho, cada huso fiene una longitud de 6° (ancho del huso), existiendo un
meridiano central a los 3° de longitud que lo divide en dos partes iguales y que se utiliza para
la proyeccién UTM de dicho huso. Ademds, cada huso estd dividido por el paralelo origen
Ecuador, que lo divide en dos partes iguales segun los hemisferios.

Este meridiano central y el Ecuador son los que van a establecer dos ejes cartesianos en el
huso para poder posicionar un punto en toda su superficie. El meridiano central de la zona
serd el eje X, mientras que el Ecuador serd el gje Y.

El eje X tendrd su origen en el meridiano central de la zona, pero tendrd un valor de 500000,
disminuyendo hacia el oeste e incrementando hacia el este. Se ha establecido asi para
tener siempre valores positivos en el eje X.
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El eje Y tendrd su origen en el Ecuador, pero lo de hace una manera particular. En el
Hemisferio Norte el Ecuador tendrd el valor 0 incrementando hacia el norte hasta llegar al
valor 10000000 en el Polo Norte. Mientras que en el Hemisferio Sur el Ecuador tendrd el valor
10000000 decreciendo hacia el sur hasta llegar al valor 0 en el Polo Sur. Se ha establecido asi
para tener siempre valores positivos en el eje Y.

En la siguiente imagen podemos ver los ejes cartesianos y los valores de X e Y.

Meridiano central
Meridiano inicial de la zona UTM (3° E)

(0°, de Greenwich) g Meridiano final (6° E)
~ p
> = \K’ 10.000.000 m
Paralelo 8.000.000 m

84° N / \
6.000.000 m
/ \ 4.000.000 m

/ o] de }I \
zor:ze:.‘.lT:,t, = ‘ 2.000.000 m
Ecuador -
10.000.000 m
8000000 m

\ / 6.000.000 m
\ / 4.000.000 m
Paralelo
80° S \ / 2.000.000 m
\& I LO

500.000 m

Por tanto, debido a esta eleccidn de ejes cartesianos, un punto X y un punto Y referencian
una posicién en el huso, pero éste es ilocalizable hasta gque no se indica en qué huso estdn vy
en qué hemisferio.

La geografia del estado espanol abarca 4 husos

e |a Peninsula Ibérica estd situada en los husos 29, 30 y 31,
e y Canarias estd situada en los husos 27 (una pequena franja de El Hierro) y sobre todo
el 28.

3.3. Nomenclatura de los Sistemas de
Referencia de Coordenadas (SRC): EPSG

Todos los Sistemas de Coordenadas llevan asociados un coddigo que los identifica de forma
univoca, y que a fravés del cual, podemos conocer los pardmetros asociados al mismo, se
frata de los SRID (identificador de referencia espacial). Un SRID es por tanto el identificador
Unico asociado con un sistema de coordenadas especifico.

El término EPSG (European Petroleum Survey Group; organizaciéon cientifica vinculada a la
industria del petréleo europea), estd directamente relacionado al término SRID y que, en
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realidad, es equivalente. De hecho, cualquier software GIS (como ArcGIS, QGIS o gvSIG),
éstos hacen referencia a los Sistemas de Coordenadas aludiendo al término EPSG, sin
embargo, si nos movemos en PostGIS, la alusidn a los Sistemas de Coordenadas se hace con
el término SRID.

Un listado de codigos EPSG se puede obtener de la web www.epsg.org

Tras lo que hemos explicado, se deduce que cada capa de informacién geogrdfica que
manejamos, tienen un Sistema de Referencia de Coordenadas (SRC) asociado.

Si manejamos capas con distintos SRC, y las abrimos en un SIG, se mostraran desplazadas
unas de otras. QGIS puede redlizar la transformacion al vuelo, esto es, recalcular las
coordenadas de las capas a un SRC determinado, para que todas ellas puedan visualizarse
de forma correcta.

Como hemos visto Los Sistemas de Referencia de Coordenadas (SRC) estdn codificados en
QGIS y otros programas segun la EPSG. Los SRC mds usuales en Espaia son:

e SRC Proyectados:
o SRC: ETRS89 Proyeccion UTM (zonas desde 29N a 31 N) EPSG varios:

= EPSG 25829: Zona 29N, para el oeste de la Espana Peninsular

= EPSG 25830: Zona 30N, para el centro de la Espana Peninsular

= EPSG 25831: 7Zona 31N, para el este
o WGS84 Proyeccién UTM (zona 28N)
= EPSG: 32628 PARA CANARIAS

e SRC Geogrdficos
o WGS84 (elipsoide del sistema GPS

= EPSG 4326.

A

-.‘__I'v\_‘ P
1
T
[ 4
Y e :!-:r“"':H‘F
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QGIS gestiona las proyecciones al vuelo a través de dos vias:

Configuracion>Opciones>SRC: que permite configuracion por defecto para la herramienta

() Opciones | SRC X

&

SRC predeterminado para nuevos proyectos | EPSG:32628 - WGS 84/ UTM zone 28N e

% General
y Ene W SRC para capas nuevas

Cuando se crea una capa o cuando se carga una capa que no tiene SRC
O Preguntar SRC

A sistema

(®) Usar SRC del proyecto

() Usar un SRC predeterminado | EPSG:4326 - WES 84

==
BB Fuentes de datos

e Seindica el SRC por defecto en que va a abrir los proyectos en QGIS

Proyecto>Propiedades del proyecto>SRC: para la configuracion para un proyecto concreto.

| (2 Propiedades del proyecta | SRC s

Sistema de Referencia de Coordenadas (SRC) del proyecto

[ Minguna proyeccidén (o desconodda o terrestre)

Filrar | O
Sistemas de ref: ia de coordenadas usados recientemente
Sistemna de referencia de coordenadas 1D de la autoridad ~
ETRS8% / UTM zone 31N EP5G:25831
3 ETRS2% / UTM zone 28N EP5G:25828
predeterminados WGS 84/ UTM zone 28N EP5G:32628
W
E Fuentes de datos < ?
B Sistemas de referencia de coordenadas del mundo [] Esconder SRC obsoletos
Relaciones
F Sistema de referencia de coordenadas ID de la auteridad ~
Variables WGS 84 7 UTM zone 28N EP5G:32628
WGS 84 / UTM zone 285 EP5G:32728 v
B Macro < >
& Vacros
SRC seleccionado |WGS a4/ UTM zone 28N
[& senidor de QGIS .
Extension: -18.00, 0,00, -12.00, 84.00
Proj4: +proj=utm +zone=28 +datum=WG584 +units=m
+no_defs

e Muestra el SRC del proyecto (para un proyecto nuevo serd el que hayamos
identificado por defecto en las Opciones de Configuracién) y permite cambiarlo por
ofro

- NOVEDAD: Por defecto en QGIS 3,4 en adelante todas las capas se reproyectan al
vuelo al SRC del proyecto. Para eliminar este efecto es necesario clicar en “Ninguna
proyeccién” en la parte superior de esta ventana.

Para todos los proyectos que abramos, debajo de la vista del mapa, aparecerd el SRC que
hemos seleccionado:

www.agresta.org 33



Formacion QGIS

Digitalizacidin avan . Explor... Ca

| Coordenada: -2.006,0.107 Escala | 1:14 ~ Rotaddn: | 0,0 %) % Representad &) EPSG:25830

Es importante destacar que, por lo general, los visores cartogrdficos online, se encuentran en
coordenadas geogrdficas, WGS84. Asi por ejemplo, si buscamos una coordenada en
Google Earth éstas se nos mostrard en Geogrdéficas por defecto (si bien es posible modificar
la forma de visualizar las coordenadas a proyectadas)
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4.1. Introduccion

La tipica imagen de un SIG representa siempre la informacién en capas espaciales:

Esta imagen hace referencia a la capacidad del SIG de relacionar todas las capas
georreferenciadas en una zona, permitiendo trabajar con ellas, facilitando a los usuarios la
posibilidad de relacionar la informacién existente a través de la topologia de los objetos, con
el fin de generar ofra nueva capa que no podriamos obtener de otra forma.

A su vez, las capas geogrdficas pueden tener un formato distinto: raster o vectorial. En el
primer caso se trata de una imagen pixelada, en la que cada pixel o celda representa un
valor. Son muy utilizados en estudios que requieran la generacién de capas continuas,
necesarias en fendmenos no discretos. Un tipico raster muy utilizado es por ejemplo un
Modelo Digital de Elevaciones (MDE), representando cada celda las cotas de una superficie.

En el formato vectorial, el interés de las representaciones se centra en elementos con limites
definidos (geometria de puntos, lineas o poligonos). Cada una de estas geometrias estd
vinculada a una fila en una base de datos que describe sus atributos.

Por otro lado, estas capas pueden tener asociados una informacién denominada
“metadatos”. Por lo general, éstos pueden caracterizar por ejemplo el organismo que ha
creado la capa, o bien dar informacién sobre como actualizarla o la precisién con la que se
digitalizé la informacién geogrdfica. Hay estdndares como OGC, ISO19115, etc., que definen
qué deben contener y cémo estos metadatos.

Una de la funcionalidades mejores de Qgis es la gran variedad de formatos compatibles con
el programa. Este utiliza las librerias OGR y GDAL para trabajar con archivos vectoriales y

www.agresta.org 35



Formacion QGIS

raster respectivamente. Los tipos de archivos que soportan cada una puedes verlos en los
siguientes enlaces:

http://www.gdal.org/formats_list.ntml

http://www.gdal.org/ogr_formats.ntml

4.2. Capas vectoriales

En el caso de las capas vectoriales, la realidad se representa por objetos geométricos:
puntos, lineas o poligonos y cada entidad de estas geometrias estd vinculada a un registro
en una base de datos.

La posicidn de cada objeto queda fijada por unas coordenadas, que estdn referidas a un
sistema de referencia que ya mencionamos anteriormente (SRC).

En el curso utilizaremos los siguientes términos con lo que tendréis que familiarizaros:

e Tabla de atributos: tabla de datos alfanuméricos (textos o nimeros) asociados a
cada geometria.

e Geometrias: dibujos geogrdficos de una capa que pueden ser puntos, lineas o
poligonos y representan sobre el mapa la realidad.

e Entidades o registros: cada una de las filas de la tabla de atributos que normalmente
se asocian a un solo punto, linea o poligono

e Campos o atributos: cada uno de las columnas de las tablas de atributos. Pueden ser
de texto o numéricas enteras o con decimales.

Como ya hemos mencionado QGIS utiliza la biblioteca OGR para leer y escribir formatos de

datos vectoriales que incluyen archivos de forma ESRI, Geopackage, KML, GPX, GML,
GeoJSON, Mapinfo, formatos de archivo Microstation y muchos mds. Capas de PostGlS,
Spatial Lite, MSSQL, DB2 y Oracle Spatial se encuentran también entre los formatos
compatibles.

ESRI Shapefiles

El formato Shapefile (SHP) fue desarrollado por ESRI y es el mdas popular de los FORMATOS DE
CAPA VECTORIALES, pero fue liberado, de manera que actualmente se ha convertido en
formato estdndar para el intercambio de informacién geogrdfica entre Sistemas de
Informacion Geogrdfica.

Un shapefile en realidad se compone de varios archivos con el mismo nombre y todos ellos
hemos de copiarlos y pegarlos cuando queramos copiar la capa en ofra ruta o compartirla
con algun companero. Los siguientes tres son necesarios:

e Shp archivo que contiene las geometrias de entidad.
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e Dbf archivo que contiene los atributos en formato dBase.
e Shx archivo de indice.

Shapefiles también pueden incluir un archivo con extension .prj sufijo, que contiene la
informacion de la proyecciéon de la capa

Anadir capas shape

o bien

Para cargar anadir una shape, clicamos el botdén de “Anadir capa vectorial”,
en la ruta Capa>Anadir capa > Anadir capa vectorial

Proyecto Edicdn Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Raster Basededatos CadTools MMQGIS Ayuda

DEERLR [(HOBPLPPLoAPLLHRS Qe -GS |

v J 8 B /& [h > 9 KA *falOns
P O RYARNIREAORR® L O TLLE
. a3 P00 | g0 0 o ° ap aR |ee o0 oo -~ . o ° | g
—\L“xhb \.»" {»3:93 'u(\’{u{\"faeg I %.*’/F‘n{\‘{é%%:na
Explorador =1
CVlcow @a .
'“ o v J ¥ ARadir capa vectorial [R5
.(I B b Inico Tipo de origen
& Favoritos
4 @ Ay ® Archive  Directorio Base de datos Protocala
R : K ;3 Codificacién  System h
il
: " ’I";r Conjunto de datos
q’ B 1
[ Bz
Q P mssaL
@ =Olade ﬂ
@ @ rostals
E% £ Spatialite
@ LD ows [al

Por defecto, en el filtro del explorador, filtfra por “Archivos shape de ESRI”. Para anadir otro
tipo de fuentes, es necesario, buscar por “Todos los archivos” o por el tipo de archivo que

queramaos cargar.

& Afiadir capa vectorial (7] = \1 ‘
1| 7 Abrir una capa vectorial admitida por OGR. ’
@o‘ | < z(WHipopotamo) (Z:) » cartoan b Habitat p363 » origendatos + cl0B9 + [ 42| [ Buscarcicee
N e — —
Organizar v Nueva carpeta
9 Favoritos *  Nombre Fechade * Archivo de Mapinfo [OGR] (". \MIF *.TAE)
o Estandar de transferencia de datos espaciales [SDTS] [OGR] (“catd.ddf “CATD.DDF)
1§ Descargas ] arcadf 02/08/201 Archivo bese 5-57 [OGR] (000 *000)
%2 Dropbox [ ancadf 02/08/201 Microstation DGN [OGR] (*.dgn *.DGN)
1 . Fuente de datos virtual - VRT [OGR] (“rt “VRT)
J& My Cubby | bnd.adf 02/08/201 Atlas BNA [OGR] (~bra ~BNA)
| ] entadf 02/08/201 Valares separados por comas [OGR] (*.csv *.C5V)
M Escritorio N 24087201 Lenguaje de marcadores geograficos [GML] [OGR] (*.gml *.GML)
. o Formato de intercambio de GPS [GPX] [OGR] (*.gpx *.GPX)
i Bibliotecas L lab.adf 02/08/201) _ Keyhole Markup Language [KML] [OGR] (*.kml ~.KML)
[ Documentos [ 10g 02/08/201 | Seleccion GealSON [OGR] (*.geojson *.GEQISON)
i . INTERLIS 1 [OGR] (%.itf " F XML L)
: &) Imagenes =] metadata 02/08/201 INTERLES 2 [OGR] (-t i F oL ~ILT
1 o) Msica | pal.adf 02/08/201 Herramientas de mapeo genéricas [GMT] [OGR] (".gmt *.GMT)
B videos [ patact 02/08/201 SQLite [OGR] (*.sqlite *.db *SQLITE *.DB)
GeoDatabase persenal de ESRI[OGR] (*:mdb ~.MDE)
) Grupo en el hogar L] paxadf 02/08/201 X-PlanesFlightgear [OGR] (apt.dat nav.dat fix.dat awy.dat APT.DAT NAV.DAT FLXDAT AWY.DAT)
2 usuario | pbn.adf 02/08/201 Cobertura ASCI de Arc/Info [OGR] (*.<00 *.E00)
o AutoCAD DXF [OGR] (*.dxf *DXF)
= 08/ L=
1% Equipo L] phcadf 02/08/207 Geoconcept [OGR] (*.get bt *.GXT “TXT)
€ Red | ticadf 02/08/201 . GeoRSS [OGR] (*xml *XML)
1 ASL-26555 B Py —| + Manejador de archivos GDAL/OGR VSI [OGR] (*zip *.gz * tar *.tar.gz *tgz *.ZIP *.GZ *.TAR “TAR.GZ *T6Z)
Todos los archivos ()
Nombre: ~ [ Todosles archives (1) -
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De manera simple, podemos observar que al anadir la capa visualizamos la geometria que
contiene, a modo de dibujo sobre la vista del proyecto Qgis. También, podemos abrir su
tabla de atributos, poniéndonos sobre la capa > botdn derecho> Abrir tabla de atributos.

Es habitual tener problemas con las “A” y los acentos. Esto es porque no hay forma de
especificar el conjunto de caracteres utilizado en la base de datos. Muchas aplicaciones
estdn usando las viejas codificaciones de datos de Windows — * o ISO- *, mientras que hoy en
dia estamos tendiendo a usar UTF-8. Todavia no hay forma de especificar esto en el
encabezado del archivo

Para solucionarlo, a la hora de abrir una capa es necesario configurar la codificaciéon en
funcidn como fue construida la capa en su momento que no hay forma de saberlo: por
tanto es necesario probar con varias codificaciones: como Latin1, UTF-8 o ISO 8859-1...

La codificacién se configura en:

e Fl apartado correspondiente desde la opcidn “Anadir capa vectorial”

' ARadir capa vectorial B j——
Tipd de origen

8 _Archivg Dirgctorio . Bage de datos Protocplo

Codficacin  System -

Fuenite

Conjunito de datos Explorar

Abrw Cancelar Ayuds

e Enlas propiedades de una capa cargada (pestana General)

A la hora de crear una capa desde el principio o a partir de otra, también es posible
identificar especificar la codificacién, que se recomienda UTF-8

GeoPackage

GeoPackage es uno de los formatos SIG mds prometedores. GeoPackage es publicado
como estdndar por el Open Geospatial Consortium y se ha construido sobre la base de
SQLite, para compartir y transferir datos espaciales vectoriales y raster. Es por tanto la
alternativa a formatos raster como el GeoTlFF y vectoriales como por ejemplo el obsoleto
shapefile.

Se trata de un Unico archivo .gpkg. que llamaremos BBDD, que puede contener diferentes
capas de diferentes tipos; por lo que es ideal para transferir informacion geoespacial.
Podemos almacenar multitud de tipos de geometrias en una misma BBDD: Point, Line,
Polygon, MultiPoint, MultiLine, MultiPolygon...
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Anadir capas GeoPackage

Desde el menu superior Capa > Anadir Capa > Anadir capa vectorial... podemos abrir una
capa vectorial con formato GeoPackage (.gpkg)

(2} Administrader de fuentes de datos | GeoPackage ? *
Conexiones
| sample 1_2.gpkg@C: /Users/USUARTO Downloads/sample 1_2.gpka -
| Conectar | | Nueva ‘ \ Eliminar |
Tabla ~ Tipo Columna de geomet Sal

P MultiPolygon Shape

Listar también tablas sin geometria

Opciones de bisqueda

\Egtablacer ﬁ\tro| | Close | | Afiadir \ \ Help |

O desde el propio Navegador de QGIS, arrastrando al CANVAS

Por Ultimo, al ser los GPKG bases de datos, es posible conectarse, gestionar y previsualizar las
capas de un GPKG desde el Administrador de BBDD

@ *RElativos - QGIS

Proyecto  Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Base dedatos Web MMQGIS  Procesos  Ayuda

NEERGRR: [N P BHMR @6 K 65,

BeV./ % BVEBIR ~HZe--B @ =4 &
V—a Navegador || @ Administrador de BEDD - = -~
; E&J: = Y s i} Base de datos  Tabla
e ?éer:i;::Rov g Elmporiarapafardﬂivo... aExporiaraardﬂivo...

» [ 2_TIPOS_C Proveedores Info  Tabla Vista preliminar

> [0 3.CONSUL~ 6% GeoPackage
v [ 4 RASTER v [5 GeoPrueba.gpkg

. = lidar_3 %" Carreteras
= Mapa *" Depositos
- 2 Mapa) > @ Oracle Spatial

¥ mdt23 . @ postals
2 Parcel| » £ spatialite

- 3 Tareital « 9 - -

THAABN N

Ventajas GeoPackage sobre Shapefile

e Se trata de un Unico archivo .gpkg, por lo que es ideal para transferir informacién
geoespacial.

e Podemos almacenar multitud de tipos de geometrias en un mismo archivo .gpkg:
Point, Line, Polygon,
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e GeoPackage, a diferencia de un shapefile, se ha disenado para almacenar datos
complejos y voluminosos (hasta 140 TB). En shp, sélo 2GB

e Los afributos de las geometrias pueden contener nombre muy largos. En shp, los
nombres de atributos estdn limitados a 10 caracteres y con restricciones

e Casi todos los software GIS de referencia son capaces de leer archivos GeoPackage.
Por ejemplo ArcGIS o QGIS pueden leer y escribir

e SHP por defecto no tiene sistema de referencia de coordenadas, necesita de archivo
.orj

e Se trata de un Unico archivo .gpkg, por lo que es ideal para transferir informacién
geoespacial.

e No tiene problemas con la codificacién

Otros formatos

GML. El fichero GML es uno de los formatos muy apreciados por los desarrolladores y usuarios
GIS, puesto que aparte de ser un formato soportado y estandarizado por el OGC, es
sumamente funcional para la transferencia e infercambio de datos en aplicaciones web.

El GML es una aplicacién del lenguaje XML para propdsitos geoespaciales, sus siglas
significan Geography Markup Language. Con este es posible enviar en un fichero de texto,
un archivo vectorial.

KML. La popularidad de KML fue alta hace anos, pero desde 2015 su popularidad ha
disminuido. Como estd basado en XML, no es eficiente para almacenar conjuntos de datos
grandes. Un KML combina la cartografia junto con la geometria de los datos en un solo
archivo, lo cual es problemdatico cuando los datos tienen el potencial de ser utilizados de
multiples maneras. Dado que oficialmente solo admite el sistema de referencia de
coordenadas (WGS-84), no es adecuado para una serie de aplicaciones.

No es editable desde QGIS
GPX, es un formato procedente de navegadores GPS, muy popular en el uso deportivo.
Tampoco es editable.

GeolSON a diferencia de GML, GPX o KML, si es editable; convirtiéndose en una buena
alternativa a los shapefile, dado que solo estd compuesto por un archivo; haciendo por
tanto su comparticion y envio mucho mds sencillo.

GeoJSON es un formato basado en JSON (Javascript Object Notation), y define la
gramdtica basada en un estdndar del OGC.

Es muy popular en aplicaciones web porque se trata de un formato muy agil de analizar en
Javascript.

Spatialite, al igual que los geopackages o las Geodatabases de ESRI se trata de una base
de datos guardada en un archivo. En realidad Spatialite es una extension que permite a las
bases de datos SQLite, trabajar con datos espaciales.
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QGIS, desde el Administrador de BBDD, permite crear una base de datos Spatialite, asi

como las diferentes tablas (capas) en su interior.
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Como ventaja fundamental, Spatialite permite almacenar todas las tablas (capas) en un

solo archivo; lo cual mejora el intercambio de proyectos completos.

4.3. Capas raster

Un raster, consta de una matriz de celdas (o pixeles) organizadas en filas y columnas (o una
cuadricula) en la gue cada celda contiene un valor que representa informacién, como la
temperatura. Los raster son fotografias aéreas digitales, imdgenes de satélite, imdgenes
digitales o incluso mapas escaneados.
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Si bien la estructura de datos raster es simple, es excepcionalmente Util para una amplia
variedad de aplicaciones. En un SIG, los usos de los datos raster se pueden dividir en dos
categorias principales:

e Raster en forma de mapas base, como las ortofotografia o mapas escaneados.

Imagen base para realizar mapas

e Raster con valores Utiles para su andlisis y procesado, tales como los MDS, como las
altitudes, las precipitaciones, la temperatura, la fraccidn de cabida cubierta, etc...

El pixel es siempre cuadrado, y su tamano caracteriza la resolucion del raster. Un raster de
una resolucién de 1 metro, significa que cada pixel (celda) tiene un ancho de 1 metro x 1
metro. Obviamente cuanta mayor es la resolucion, mejor caracterizado y mds detallado
tendremos un terreno, por el contrario el archivo es mds pesado vy dificil de manejar.

El tipo de archivo raster mds habitual en Qgis el tiff o el jpg, si bien maneja sin problema otros
fipos habituales como el ecw.

- Advertencia: ESRI tiene su propio formato de archivos raster, los GRID; este tipo de
archivo no es manejable por Qgis, y debe ser transformado previamente a un
formato compatible.

- Advertencia: Si bien Geopackage permite almacenar raster, es necesario hacer uso
de entrada con cdédigo por lo que se desaconseja para usuarios sin experiencia en
programacion

“Atributos” y nUmero de bandas

Hemos mencionado que los raster estén conformados por pixeles, cada uno de los cuales
posee un valor, asi por ejemplo un MDS aportard en cada pixel un valor de altitud.
Podriamos decir, y en semejanza a los archivos vectoriales, que cada pixel tiene un
“atributo”.
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Sin embargo este aspecto no es del todo cierto, ya que existen raster que pueden
almacenar mds de un valor por pixel, es lo que se conoce como bandas. Asi, por ejemplo,
las ortofotos, suelen contener fres bandas: una por cada color primario: Rojo (Red), Verde
(Green) y Azul (Blue) = RGB.

Raster enteros y decimales

Por Ultimo, destacar, que segun los valores que pueda tomar un raster, se considera que es
entero (sélo puede tomar valores enteros) o decimal (capacidad para albergar valores con
decimales). Se hace mencién a este punto porque Qgis, a diferencia de otras herramientas
ArcGlIS, puede fransformar ambos tipos de archivos raster a vectoriales, sin embargo los
raster decimales se convierten en atributos de tipo numérico entero en el proceso de
transformacién.

Utilidad: Toda esta informacion: tipo de raster, resolucién, nUmero de bandas, es

posible consultarla tanto desde el Desktop, accediendo a Propiedades/Metadatos o
desde el Explorador o Browser (Metadatos).

Banda 1

Tamafio de pixel LAYER_TYPE=athematic

25,25 Banda 2

Valor sin datos LAYER _TYPE=athematic
-3.40282e+38 Banda 3

Tipo de datos LAYER,_TYPE=athematic
Float32 - Nimero de coma flotante de 32 bits Dimensiones

¥: 160000 ¥: 135000 Bandas: 3

4.4, Origen de los datos

Con QGIS puedes cargar frack o waypoints tomados desde distintos dispositivos
directamente. Esto se debe a la gran capacidad de QGIS para frabajar con una variedad
de archivos.

Si por el contrario, tomamos datos en formato kml (como ocurre por ejemplo con Oruxmap
en Android) también es posible cargar datos vectoriales con este formato:

Podemos ver el kml directamente en Google Earth y también anadirlo a Qgis a través de la
herramienta "Anadir capa vectorial”.

- Cuidado: guardar como Kml, el ofro formato kmz también de Google Earth no es
compatible con Qgis
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&5 Google Earth — T e e T S W p—

Archivo  Editar  Ver Heramientas Afadir  Ayuda

¥ Search

por ejemplo; Toko (Japdn
Obtener indicaciones Historial
¥ Lugares
W1&S Mis sitios
‘_a Lugares temporales
+ V&5 2015-10-0512.10

OruxMaps
2 waypoints
[ B Tracks
¥ & paths
m + 2

I ¥ Capas Galeria de Earth 3
|4 L] = Base de datos principal

CI6S Voyager
- [@ P Fronteras y etiquetas
[+ Lugares
= Fotografias
LIE= Carreteras
b [T edificies 30
|!|0 Océanos
&= C16# Tiempo
[ B Wt
Todos los archivos (*)
Manejador de archivos GDAL/OGR VS (*.zip *.gz *tar *.tar.gz *.tgz *.ZIP *.GZ * TAR *. TAR.GZ *.TGZ)
Archive base 5-57 (*.000 *.000)
i . _ - Archivo de Mapinfo (*.mif *tab *.MIF * TAB]
/¢ Abrir una capa vectorial admitida por OGR Archivos shap:de ES(I;I (*shp *SHP) )
e —— Atlas BNA (*.bna *.BNA)
OUv\ | <« PT15109_CURSO GEACAM » capas [ 43| AutoCAD DXF ( dit *DXP)
Cobertura ASCII de Arc/Info (*.e00 *.EOQ)
Organizar » Nueva carpeta Estandar de transferencia de datos espaciales [SDTS] (*catd.ddf *CATD.DDF)
= Formato de almacenamiento e intercambio (*.sxf *.SXF)
@ Documentos gt Mombre Formato de intercambio de GPS [GPX] (*.gpx *.GPX)
(] Imagenes Fuente de datos virtual - VRT (*wrt *VRT)
J’ Msica & 2015-10-051210 GeoDatabase personal de ESRI (*.mdb *MDE)
. | La_Tovilla.gpx Geo)50N (*.gecjson *.GEQJSON)
gl] Subversion GeoRSS (*aml *XML)
E Videos i Geoconcept (*.gxt "t *.GXT *.TXT)
Herramientas de mapeo genéricas [GMT] (*.gmt *.GMT)
i@ Grupo en el hogar 3
| 1% Equipo Microstation DGN (*.dgn *.DGN)
a Disco local (C2) Organizacidn sistematica de informacidn espacial [SOSI] (*.s0s *.505)
PaqueteGeo (*.gpkg *.GPKG)
u Recovery (D) SQLite/SpatiaLite (*.sqlite *.db *.SQLITE *.DE)
—a HP_TOOLS (E) e | = Valores separados por comas (*.csv *.C5V)
#-Plane/Flightgear (apt.dat nav.dat fix.dat awy.dat APT.DAT NAV.DAT FLX.DAT AWY.DAT)
Mombre: 2015-10-05 1210 - [Tod.as los archivos (*) VI

Si utilizamos un dispositivo Garmin, y tomamos datos, éstos se descargan directamente en
formato .gpx.
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Organizar - Mueva carpeta ==« [l @
@ Documentos i MNombre Fecha de medifica...
[ Imagenes

i & | 2015-10-051210 2471172015 9:36
Jl Musica = =
S ) | La_Tovilla.gpx 24/11/2015 9:39
Subversion
B videos
1@ Grupo en el hogar

1M Equipe
ﬁ Disco local {(C)
a Recovery (Dx)
Ca HP_TOOLS (E:) | | m | 3

MNombre: La_Tovilla.gpx - [Todos los archivos (%) vl

| Abir || | Concelar |

Puedes descargar todos los elementos que componen la ruta:

ID de la capa |Nombre de la capa Mimero de objetos espaciales Tipo de geometria

i waypoints Desconocido Point

routes Desconocido LineString
tracks Desconocido MultiLineString
route_points Desconocido Point
track_paoints Desconocido Point

Seleccionar todo Cancelar

- Advertencia: Hay que tener en cuenta que tanto Oruxmap en Smartphone como los
GPS Garmin, asignan el SRC WGS 84, EPSG 4326.

4.4.2.Consulta de datos en servidores cartograficos y descargas
de cartografia

WMS

WMS son las siglas de Web Map Service (Servicio de mapas para la web). Es un estdndar
para publicar cartografia en Internet y sus especificaciones estdn recogidas por el OGC
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(Open Geoespatial Consortium). WMS es un servicio y no una pdgina web por lo que se ha
de utilizar desde un SIG que admita este tipo de servicios.

Un servicio WMS permite publicar mapas, sin que se acceda a los datos en si mismos, sdlo a
una representacion grafica de ellos. Muchas instituciones, estados y administraciones, etc.,
tienen servicios de consulta de este fipo mediante los cuales se puede acceder a mapas e
informacion geogrdfica.

En muchos paises encontramos pdginas web denominadas IDE (Infraestructuras Datos
Espaciales) o SDI en inglés, donde se homogenizan los datos geogrdficos disponibles para su
consulta y descarga, donde suelen encontrarse también las direcciones URL de este tipo de
servicio.

Si copiamos la URL de un Web Map Service en la barra de algin buscador, la imagen que
aparece es esta:

This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown below.

¥ <ServiceExceptionReport xmlns="h is ¢ xmlns:xsi="http
htt dac.ciesin.columbia.edu:88 wms/1.3.8/exceptions
¥<Servi

.org/2001/XMLSchema-instance” version="1.3.0" xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/ogc
d">

‘alue” locator="request">

not determine geoserver request from http request org.geoserver.platform.AdvancedDispatchFilter$AdvancedDispatchHttpRequest@l8aalsod
viceExceptions

iceExceptionReport>

Algunos listados de WMS:

e FEstatal: (http://www.idee.es/web/guest/directorio-de-servicios) se encuenfra
publicada la lista de servidores WMS oficiales existentes en Espana, asi como otros del
resto del mundo.

e Canarias: la IDE de Canarias la gestiona la empresa publica Grafcan. El listado de
servicios disponibles se puede obtener desde la web de la IDE:
http://www.idecanarias.es/listado servicios

e Aflas de Tenerife: Tiene informacién sobre todo para descargar, pero también tiene

servicios: http://atlastenerife.es/portalweb/es/listado-servicios-ogc

Asi por ejemplo, disponiendo de un SIG, y teniendo la direccidn de un servicio WMS como es
el de “Pinares endémicos canarios”, elaborado por el Ministerio de Agricultura, Alimentacion
y Medio Ambiente, podemos acceder a la representacién grdfica de su distribucion.

http://wms.magrama.es/sig/Biodiversidad/Habitat?550/wms.aspxerequest=GetCapabilities&s
ervice=WMS
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Ventajas e inconvenientes: trabajo online con Web Map Service

v No es necesario ocupar espacio en la
memoria de fu ordenador personal

v No es necesaria la descarga, por lo que
puedes consultar la informaciéon
inmediatamente

v Manejas la informacién actualizada del
organismo que la mantiene

v Accedes ala informacion desde

cualquier lugar del mundo

Trabajo con Web Map Service

En general, pueden fallar las
conexiones

No se puede editar la informacioén

La informacion que se muestra de
la capa no es la total de la tabla de
atributos

Problemas con los sistemas de
proyeccion.

Como ya hemos mencionado los WMS son un servicio que permite publicar mapas a
peticién de los usuarios a partir de datos georreferenciados, sin que se acceda a los datos
en si mismos, sélo a una representacion grdfica de ellos.

Vamos a poner un ejemplo para anadir un wms. El SEDAC (Socioeconomic Data and
Applications Center) perteneciente a la NASA, posee un enorme listado de informacién
mundial sobre temas que van desde los usos de las fierras cultivadas de todo el planeta
hasta mapas de riesgos naturales, etc. Podemos ver este listado en este link.

www.agresta.org

47


http://sedac.ciesin.columbia.edu/maps/services

Formacion QGIS

Podemos elegir cualquier wms que necesitemos. Copiamos la URL que aparece en laweb y
volvemos a QGIS.

En el caso del SEDAC, el WMS donde publica sus capas es el siguiente:
http://sedac.ciesin.columbia.edu/geoserver/wms

Copiamos esta direccién y volvemos a Qgis, donde daremos al botén de Anadir capa WMS
(1), pulsaremos el botén Nuevo (2), le daremos nombre a la nueva conexidon por ejemplo
SEDAC (3), y pegaremos la direccién URL que hemos copiado previamente (3).

Proyecto Edicion Ver Capa Configuracion Complementos ‘Vectorial Réster Basede datos Web

DEBROR 4 0% 2L RPL 4

B (B S & @ @@ @@ & & (.ﬁ ) ) 2,_3 -
¥ J BSoR & O < w4k G \PE
Capas

4 = T & & O
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/1 Afadir capa(s) desde un servidor WM(T)S l ? 8

Capas Orden de capas | Comjuntos de teselas Bisqueda de servidor |

SEDAC {MASA) -
Conectar [ Muevao l Editar Borrar Cargar Guardar Afadir servidores predeterminados
|ID Lilgmbre I'ITtJIc Resumen |

2 . Ll
/% Crear una nueva conexién WMS M

Detalles de la conexidn

I MNombre

U URL

tips ffeedac. ciesin. columbia. edu/geoserver fiwms

-
Siel servie una autenticacion basica, introduzca un nombre de usuario vy

contrasefia opaonal

Mombre de usuario
Contrasefia

Codificacion de la imagen——— Referente

Mode DPI todo -

Opciones j Ignorar URI GetMap/GetTile informada en las capacdades

= . Ignarar la URI GetFeatureInfo informada en las capacidades
Tamafio de tesela 2 =

Limite del objeto espadal para GetFeaturg| Ignorar orientadidn de los ejes WMS 1.3/ WMTS)

ETRS89 / UTM zone 30N Invertir orientadion de los ejes

Usar leyenda WMS contextual Transformacidn de mapa de pixeles suave

Mombre de la capa

Por Ultimo pulsaremos Aceptar y luego CONECTAR. En ese momento nos aparecerdn todas
las capas disponibles en el servicio, por lo que si nos ponemos sobre una de ellas y pulsamos
ANADIR, se nos afadird al mapa de Qgis.

> Utilidad: A los WMS también es necesario especificarle el SRC, sin embargo, si
tenemos activada la opcién de reproyeccion al vuelo, Qgis la ubicara en el lugar
correcto.
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Tamafio de tesela

Limite del objeto espacial para GetFeatureInfo

Usar leyenda WMS contextual

Nombre de a capa

Selectionar capa(s)

10

Cerrar Ayuda

La conexion WMS que hemos creado se nos guarda automdticamente, quedando
disponible para anadirla en cualquier otro proyecto de Qgis. Si abrimos un proyecto nuevo
de Qgis, y nos dirigimos hacia el explorador, desplegando el simbolo de wms aparecerdn
todas las conexiones que hemos creado, cuyas capas podemos anadir a la vista.

Es importante destacar, que dependiendo de la configuracién de la capa del WMS, es
visible para ciertas escalas y no para ofras, por lo que a veces, si estamos frabajando con un
ZOOM muy grande la capa no serd visible.

Ofro dato importante, es que las conexiones WMS no son estables y dependen de la
conexion a la red con la que estemos trabajando y de muchos otros factores. A veces,
también las direcciones cambian o hay que actualizarlas.

Si en el ejemplo mencionado anadimos el WMS de la Direccion General de Catastro:
http://ovc.catastro.meh.es/Cartografia/WMS/ServidorWMS.aspx?

Y pinchamos en el botén Informacion (ampliaremos esta herramienta en el Modulo
siguiente) sobre alguna parcela catastral nos dard la Referencia Catastral de la misma:
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Openlayers plugin

Un complemento muy interesante que funciona también conectando directamente a
mapas base, es OpenlLayers Plugin, que permite conectar con servicios HTML como Google
Maps. Bing Maps y mds y asi observaremos donde cargamos el wms.

Es decir, con esta cartografia base, podremos ubicar informacién cartogrdfica facilmente en
nuestro mapa.

Con este plugin instalado aparece un menU denominado WEB en el que podemos ver un
listado de “cartografia bdsica a anadir”.

Web | CadTools MMQGIS Processing Ayuda

MetaSearch r o ey -
OpenlLayers Overview

(I O (;3 Terms of Service / About

== - };E? OpenStreetMap 3

M > » \

% /% [ el *J Google Maps

E Bing Maps (o -

5 MapQuest 3

[3 osmyStamen ,

ﬂ Apple Maps b
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4.4.3.Creando nuevas capas

Sin datos: Shapefile

Ahora en QGIS vamos a crear una capa vectorial. En Capa>Crear Capa>Nueva capa de
archivo shape
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,D 2ong ) Cuwdw covenss oe O
Q :' felenres o
Q Gumrdar oot come e vectors.
Foon , Eirrar capads) cuieE
ﬁ | Dughesr capads)
L) Extbleces SR de ls capals) [ 0
o Estableces SAC de orovecto & D/t de oo
w- Cormuita. .. B
[.‘f') = fugeiade
% T Al 8 s vats geeeral
] O afack tode & is vists gerersl
12 Srnar 1o g a vt general
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Hay que comprobar que se estd dando bien el nombre y la ruta de la nueva capa (es
preferible no poner rutas largas ni con nombres de carpetas que confengan espacios, por
ejemplo, en el escritorio del ordenador).

En el siguiente mddulo nos extenderemos en cémo dibujar la geometria, editando la capa.

Creando una capa a partir de otra capa

Podemos crear una capa a partir de una seleccidén realizada sobre una capa previamente
cargada (las herramientas de selecciéon se explicardn mds adelante).

- NOVEDAD: Se ha sustituido "Guardar como” por “Exportar”

Para ello, después de redlizar la seleccidn, pulsaremos sobre el botén derecho en el nombre
de la capa y pinchamos en "Exportar’ seleccionando "Guardar objetos espaciales
seleccionados como" (Es posible crear una capa idéntica, pulsando la primera opcién
“Guardar objetos como”).
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. I Guardar objetos seleccionados comao... I
W Estilos ’
2815 P Guardar como archive de definicion de capa...
CarTeteTs Guardar como archive de estilo de capa de QGIS...

® GeoPrueba Depositos H

Creando una capa a partir de coordenadas x e y

Si tfenemos un Excel con las coordenadas x e y; podemos crear una capa directamente
desde este archivo mediante la herramienta “Add SpreadSeeht Layer”

Esta herramienta esta accesible desde el menU de acceso rdpido de carga de datos

v-w Mavegadaor
"’ LETHO
8 v @ WMS/WMTS
,ﬂ » =€ agresta syn
f » =0 Catastro
a » =€ Educacion
» =C Hidrio Madi
@ . > = Mapa Cultiv - Novedad: ya no es necesario el complemento XY Tools
[# > = modelo de: ni que el Excel este formato xls
@v > = MUP
% » =C Orot Urban:
> = OrtoIDE Ca
@v > =¢ Orto PNOA
@3- . . .

=
9
B

&
=
&
=4
"
4
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Q
File Mame |Z:J'PT19042_QGIS_Avanzadofdocumentacioanruebasfmiradores_norteZIJ 10.3dsx Browse...
Sheet |Qgis Atmbutes ]

Layer name |mirad0res_n0rte20 10-Qgis Attributes |

Rows Mumber of lines to ignore [] Header at first line [] End of file detection
Geometry
Fields ¥ field | COORD_X ~ | ¥ field | COORD_Y | [] show fields in attribute table
Reference system EPSG:25828 - ETRS89 [ UTM zone 28N | &
D MUNICIPIO COORD_X COORD_Y
Integer ~ || 5iring ~ | Integer ~ | Integer e
1 10 LA LAGUNA 364777 3154162

Es necesario especificar:

Ubicacion del archivo

Nombre de la hoja, en caso de tener varias

Los campos que tienen las coordenadas

El SRC en el que estdn las coordenadas almacenadas en el archivo Excel.

Especificar si los atributos del Excel se convertirdn en los nombre de los campos de la
nueva capa

Desde el Excel, se crea una capa virtual, es decir que sélo estd disponible mientras esté
abierta la presente sesion de QGIS. Si queremos que dicha capa sea permanente tendremos
gue almacenarla, mediante la ya conocida sentencia: “botdn derecho del ratén/Exportar”.

4.5. Transformacion entre formatos vectoriales

QGIS permite la transformacion entre formatos de forma muy sencilla, tan solo desde la
opcidén “Exportar” (que sustituye a “Guardar como...”, que ademds nos permite:

Cambiar el SRC

Crear capa con solo las entidades seleccionadas
Transformar un shp en kml, gpx, gml, GeoJSon, e incluso xIsx
Incluir una capa en un GeoPackage, y viceversa

Transformar un kml en shp o gpx; igualmente para un kml, etc.
Guardar simbologias
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]
4/ Guardar capa vectorial como... ? *
Formato Keyhole Markup Language [KML] -
| Guardar como | || Explorar
SRC SRC seleccionado (EPSG:32628, WGS 84 / UTM zone 28N) - i‘_
Codificacion UTF-8

Guardar sdlo los objetos espadales seleccionados
[ saltar la creacin de atributos
Afiadir archivo guardado al mapa
Exportacién de simbologia Sin simbologia
Escala 1:50000 :
¥ Geometria
Tipo de geometria Automatic A
Force multi-type
Indude z-dimension
P [ Extensién (actuak: capa)

W Opciones del origen de datos

AltitudeMode | dlampToGround

DescriptionFisld |Description |

NemeField — [Name |

P Opciones personalizadas

Aceptar Cancelar Ayuda

e Para exportar a Excel los atributos de una capa, la opcidn es “Hoja de cdlculo de MS
Office Open XML". No frabajar nunca de forma directa con el dbf de un shapefile

5.1. Acceso a los atributos

Como ya se ha mencionado, cada capa posee ademds de una geometria unos valores
alfanuméricos que caracterizan cada una de las entidades: lo que se denomina Atributos.
Podemos acceder a la informacién de dichos atributos por dos vias:

Desde el botén informacion
Desde la tabla de atributos

e Consulta directa mediante ventana emergente, que si la capa se encuentra en
edicion, serd también un medio para introducir o modificar los datos alfanuméricos
de la capa. Esto se hace, mediante el botdn de "ldentificar objetos espaciales'.
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La informacién en la ventana de informacion posee varios modos en cuanto a de donde
muestra los datos: se puede consultar segin el orden de las capas en la tabla de contenidos
(de arriba a abaqjo), que aparezca exclusivamente la capa actual, efc. Todo ello se
configura desde la propia ventana de Resultados de la identificacion

5.1.2.Consulta a través de la tabla de atributos
Para acceder a la tabla de atributos podemos:

e Acceder pulsando botén derecho sobre la capa>Abrir tabla de atributos
e Desde la barra de herramientas atributos, pulsando el botdn “Abrir tabla de atributos”

La tabla de atributos muestra en filas cada entidad de la capa y en las columnas cada una
de los valores correspondiente a cada atributo.

T~

b Jl

VAL R At YA e A= e e T
MO RPANRARRFPIRRPLC

v P el exciorator %
LevTee
LB oo - # Terntanos : Features totak 17, filtered: 11, selected: 1 - o x
(] 2 Favariton ) ) ) N )
© 1, ey /B R @ E0REQPAE BERE t e
1’“ v e LamEAGE v - £ | | Actssizar tods | Achualzar Io selecionado
» o -
» P ussa anes g1s PeM_gls oeLn o
o &= I —
» WP postals
@ A cpatisite 1 L AL ML MAL
@l g0 T GIEE1T0LOE0 BIE.26 150
@ wcs -
=" = 3 moomeMyLm BM72IM 2 Harte
P |BwTE-GBRO 4 79930085009 69574120 3 Parque Rural de
W | O © votaciones_cr131 5 EIA0E0 122656 141 4 Parque Rural de .
1 — er131
Vo~ & Bl Teniturs 6 wmsells2Em 102683263 S Parque Nacnal .
= 7 190061479550 106783.650 & contro
B B 2GS 146268.550 7 Oeste

- Utilidad: En el desplegable de la parte inferior de la tabla de atributos, nos facilita
opciones sobre qué entidades queremos que se visualicen en la tabla.
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Podemos anclar la tabla de atributos con el botdn “Ventana de atributos acoplada™

o g LT E D = lIGI

5.2. Seleccion de entidades

Una de las potencias de los GIS es poder seleccionar las entidades que buscamos en
funcién de diferentes criterios, sean éstos mediante consultas a la tabla de atributos, o en
funciéon de su posicion geogrdfica.

Si por ejemplo, conocemos dédnde estd el pais que queremos consultar para ver sus campos
asociados, podemos utilizar la herramienta de seleccidén de la barra de herramientas de
aftributos.

Tenemos varias opciones, estando por defecto, la opcidn que nos permite seleccionar
entidades por ventana rectangular (creando una ventana con el ratén) o por clic Unico.
Existen otras opciones para cambiar el drea rectangular por otros tipos de poligonos e
incluso mano alzada.

c & BE Y =~

~i| Seleccionar objeto(s) espadal{es)

g }_1;:; Seleccionar objetos espadiales por poligono

{7 Selecdonar objetos espadales a mano alzada

ﬂ Selecdonar objetos espadiales por radio

- Es necesario en el Panel de capas, seleccionar la capa sobre la que gqueremos
hacer consultas. Solo seleccionard elementos de esa capa seleccionada

Asi, por ejemplo, poniéndonos sobre la capa a consultar, pulsamos “seleccionar objetos
espaciales” (1) y nos ponemos con el ratén sobre la capa (2) y pinchamos sobre una
entidad cualquiera. Al abrir la tabla de atributos vemos en la tabla estd marcado el registro
que se encuentra seleccionado (3).
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106.48853632700

2 MR 50.05712495450 | 89.73084209630 235 76 |Mauritania
3 PH 103.68821996600 23.45619197650 156 10 | Islas Fipinas
4,43308348759 0.58507734132 43 1|0PT

»
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Las consultas geogrdficas, nos permitirdn seleccionar entidades en funcién de su relacion
espacial con otras capas. Un ejemplo cldsico es conocer las entidades de una capa que
estdn contenidas o intersecan en otras.

A través Vectorial>Herramienta de investigacion/Seleccionar por localizacion se accede a
una ventana donde podremos seleccionar las diferentes capas y establecer diferentes
consultas de relacion espacial del tipo: Intersecta, Toca, Dentro....

tentos | Vectorial Réster Basede datos  Web  CadTools MMQGIS  Procesos  Ayuda
- CADDigitize » o | == oo
P £ 9 & ec- -5 EE X
N Comprobador de topologia » -
2 cs = abe ) ab
% L Consulta espacial 4 " F:x == ﬁ [0 h = Q( "o
] GRS v = @0 GO o & @&
g 2 O
OpenStreetMap 4
Points20ne 4
XY tools »
Herramientas de investigadidn b Puntos aleatorios dentro de poligonos (variable)
Herramientas de geoproceso ¥ I, Poligono de la extensidn de la capa
Herramientas de geometria 4 V Seleccionar por localizacién
Herramientas de analisis »

Puntos aleatorios dentro de poligones (fijo)
Herramientas de gestidn de datos Seleccion aleatoria dentro de subconjutos
Puntos aleatorios en la extensidn
Cuadricula vectorial

Puntos aleatorios en los limites de |a capa

Seleccion aleataria

Puntos regulares
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Parémetros Reqgistro Ejecutar como proceso por lotes. ..

Capa de la que seleccionar

Gasolineras gasolineras Point250 [EPSG:32628] >l | |@
Capa adiconal (capa de interseccidn)

Municip municip Polygon [EPSG:32628] I
Predicado geométrico

|:| intersecta |:| toca

contiens solapa

[ inconexo [] dentro

guala [ cruza

Precdision

1

0,000000

Modificar |a seleccion actual por

creando una nueva seleccion -

- Si ya tenemos una seleccién previa realizada, en la parte inferior de la ventana de
Seleccién por localizacién podemos elegir si el resultado del nuevo proceso de
seleccidn se la sumamos a la anterior, lo eliminamos o generamos una nueva
seleccién.

Por ejemplo tfenemos dos capas una con los centros educativos de una zona (tipo punto) y
otra capa con los limites de los municipios (poligonos), vamos a averiguar cudntos centros
educativos existen en un municipio concreto.

Dentro de la capa municipios, seleccionamos un municipio en concreto y generamos
“Consulta por localizacion”. Seleccionamos objetos espaciales de la capa de los centros
educativos, que se encuentren DENTRO de los objetos espaciales de referencia de la capa
municipios (con la GEOMETRIA SELECCIONADA)

Al darle al botén de RUN, se seleccionardn las entidades que cumpla la consulta, y a partir
de ahi podemos operar con ellos, hacer zoom a los mismos, e incluso crear una capa nueva
desde “Exportar”

Si por el contrario queremos saber dénde estd localizado una o varias entidades cuyos
valores de algun atributo cumplan alguna condicidon debemos acudir al botén “Seleccion

&~

por expresion...” que también encontraremos en la barra de herramientas.
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Por ejemplo, seria posible seleccionar todos aquellos municipios con una superficie menor de
10.000 hectdreas

# Select by expression - municip_movido ? =
Expresidn Editor de funciones
) WE )b ) Buscer grupo Field :
"RRER GIS" <10000 Cadena Double click to add field name to expression
=) Campos y v. string

AREA_
MNULL
PERIM_...
COD_M...
NOMBRE
ROQUE
DELINK

Color

Concordanc...

Condicionales

Conversiones | Yalores |Buscar

Fecha y Hora

General

Geometria

Right-Click on field name to open context
menu sample value loading options.

m

Notas

La carga de valores de campe de capas
WFS no esta soportada antes de que la
capa esté realmente insertada, esto es, al -

Matematicas l
Operadores |
Redente (3
Registro
Variables

B R

4| | r

Cargar valores [mdos los Linioos] [ 10 muestras ]

& seleccionar | v Cerrar

| I

Vista preliminar de la salida: 1

En la parte inferior derecha de la ventana de seleccidén se puede elegir qué tipo de
seleccion quiero hacer:

Seleccionar sin tener en cuenta entidades previamente seleccionadas
Anadir a la seleccidén previa
Eliminar de la seleccidn previa

Seleccionar en lo previamente seleccionado

Observacioén: Los campos se encuentran en el subgrupo “Campos y valores” del

maodulo central. Al seleccionar un Campo, podemos ver los valores Unicos de ese
atributo en el mdédulo de la derecha. Muy Util para campos de texto

5.3. Edicion de datos y geometrias

La edicién de capas permite modificar existentes tanto en su geometria como en su tabla
de aftributos. Permite igualmente anadir nuevas enfidades o eliminar existentes. Tanto si es
una capa que hayamos guardado o que acabamos de crear.

Ny BRRR-Z T2 8 6

1. Comenzamos a editar la capa pulsando el ldpiz "Conmutar edicién”.
2. Dibujar una nueva geometria, con el botdn siguiente (en el que aparecerd, un
poligono, un punto o una linea en funcidn del tipo de capa que estemos editando)
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&

3. Cambiar la geometria

4. Cambiar los atributos para las entidades seleccionadas y

m < B

5. Borrar, cortary pegar el registro seleccionado

o

6. Deshacer/Rehacer -

Anadir puntos en una capa

Tras comenzar a editar, vamos a anadir geometrias en la capa que estemos editando. En el
caso de los puntos, tan solo tenemos que comenzar la edicidn ("Conmutar edicién") y pulsar
"Anadir objeto espacial’. Al pinchar en la localizacién donde queramos poner el punto
aparecerd un nuevo punto automdaticamente y el valor del atributo que queramos

Anadir lineas/poligonos en una capa

Cuando dibujemos una linea o poligono, la operacién es la misma, "Conmutamos edicién"
de la capa a la que queramos anadir la linea y pulsamos "Afadir objeto espacial”.

Vamos clicando sobre el trazado que queramos definir. Mientras estemos dibujando, si
gueremos borrar el Ultimo punto del tfrazado que hayamos clicado, solo tfenemos que darle a
la tecla de borrar del teclado (flecha a la izquierda).

Cuando acabemos de dibujar la linea, clicamos el boton derecho y rellenamos los campos
correspondientes.

En el menU edicidon se ofrecen diferentes herramientas para generar geometrias regulares:

Circulos
Rectdngulos
Poligonos
Elipses




Formacion QGIS

Proyecto  Edicion  Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Base de datos Web MMOGIS  Procesos  Ayuda

4 Deshacer Control+Z = I W)
0 BRI @6 -Di-8-5
Rehacer
ae "~ ® =
Cortar chjetos espaciales Control+X .
’v I;;::: Copiar objetos espaciales Control+C E} % ?Q @ ‘2 q‘r? 0,;?
% .G {1 Pegar objetos espaciales Control+V
4 Pegar objetos espaciales como 4
V” Ni Seleccionar 4
y (O
' . Afadir linea Control+,
,O " Afadir cadena circular
[+] | Afadir cadena circular por radio
!% Afiadir circulo +
l!’ Aradir rectangulo L4
" Afadir poligone regular L4
a Afiadir elipse ’

Al Conmutar Edicion, se te activa la barra de “Digitalizacion avanzada” si la tienes marcada
en las barras de tareas activas:

listado de barras de herramienta: botdn derecho del ratén sobre las barras de
herramientas

o R LR RP@ SRR i

Con ellas puedes anadir un anillo (o hueco) sobre un poligono, eliminarlo, cortar poligonos o
partes, combinarlos, efc...

De entre las funcionalidades de digitalizacion avanzada destacar

e Panel de digitalizacion avanzada: que permite crear puntos en coordenadas
concretas o lineas en determinados dngulos.

Mover un objeto o Copiar y mover un objeto

Rotar una entidad

Crear un anillo en un poligono

Crear un entidad multiparte, anadiendo una parte a la entidad seleccionada
Borrar anillo

Borrar una parte de una entidad multiparte

Remodelar objetos espaciales para cambiar la forma de poligonos vy lineas
Cortar entidades

Disolver entidades

Ademds de estas funcionalidades que se instalan por defecto existen diferentes
complementos que anaden mds herramientas de edicion, de entre las que destaca el
complemento Digitalizing Tools:

%} - ::E n:'f_a?ﬁj,i' Cocma: &) o, 00 @b @ RAa

)
[ |

A destacar:
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e |a herramienta que divide entidades multiparte en tantas entidades como partes
tenga

e Las herramientas para cortar con poligonos de otras capas

e Rellenar huecos (GAP) con nuevas enfidades

Barra de autoensamblado

- NOVEDAD: A partir de las version 3.0 desaparecen las Opciones de Autoensamblado
del menu configuracion

Al activar la barra de Autoensamblado, QGIS pone a disposicidn numerosas herramientas
para asegurar la correcta conectividad entfre las enfidades y evitar cometer errores
topoldgicos en las sesiones de edicidon de capas. Sobre todo en lineas y mayormente en
poligonos.

La tolerancia de ajuste es la distancia que QGIS usa para buscar el vértice y / o segmento
mds cercano al que estd intentando ensamblar la capa editada cuando se establece un
nuevo vértice o mover un vértice existente. Si no estd dentro de la tolerancia, QGIS dejard el
vértice donde suelte el botén del ratdn, en lugar de ajustarse a un vértice y / o segmento
existente. Esta tolerancia afecta ala capa que se encuentra en edicion.

R pn B m & - -
Qv Em X K-

e Al activar el primer icono, facilitaremos que la edicidn de lineas y poligonos se
conecte con enfidades existentes.
e Elsegundoicono:
o me permitird elegir sobre que capas se llevard a cabo la conexion (Todas o
solo la capa activa)
o Y por otro lado acceder a la configuraciéon avanzada (que se detallard mds
adelante)

g pa| P o - b -
= ju| -
@ g - o 12 | px -

Todas las capas
Capa activa

#, Configuracion avanzada

Abrir opciones de autoensambladao...

e El tercer icono, me permite elegir sobre qué partes del elemento se redliza la
conexién

e La Edicién topolégica: implica que QGIS 'detecta’ una frontera compartida
entre dos poligonos, por lo que cuando se desea desplazar un vértice en un frontera
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compartida por dos poligonos, sdlo se tiene que mover el vértice de una vez, y QGIS
se encargard de la actualizaciéon de ambos poligonos.
o Para el caso de lineas, funciona de manera semejante, pero para el caso de
vértices compartidos entre lineas

El “Autoensamblado en intersecciones”, permite el ajuste a una interseccién
de las capas de fondo, incluso si no hay ningln vértice en la interseccién

Para digitalizar poligonos son importantes las opciones de autoensamblado, puesto que de
ellas depende que puedas anadir un poligono a otro sin solapes. Para ello acudimos a las
Configuracion Avanzada, si haces clic sobre “Evitar intersecciones”, permite dibujar
poligonos contiguos a ofros, compartiendo el limite de los existentes; evitando solapes entre
poligonos; es muy recomendable activar esta opcidn para mantener una correcta

topologia
Q
#. Configuracién avanzada, | © Ediddn Topoldgica Autoensamblado en intersecciones
Capa Tipo Tolerancia Unidades Evitar interseccién
] # Carreteras vértice 12 pixeles
. Municipios vértice 12 pixeles

| A, Filtrar capas...

5.4. Tablas de aftributos.

Las tablas en la que se encuentra la informacion alfanumérica de las capas geogrdficas, son
la base del andlisis territorial en el que se basa la potencialidad del GIS.

Desde la tabla de afributos, ademds de mostrar los datos alfanumeéricos de las entidades,
presenta una serie de herramientas:

De seleccion de entidades: tales como invertir seleccion, deseleccionar todo, subir
los seleccionados arriba, hacer zoom a lo seleccionado, seleccionar desde expresion
(igual que la seleccidén por atributos que ya se menciond con anterioridad]...

Eliminar campos, presionado el botdn “Delete fields”

Y una funcidn muy importante que es la orden Conmutar el modo edicion, que
habilita la edicion de la tabla, eliminado y anhadiendo columnas o campos, e incluso
los valores de los registros
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r

£ Afadir columna - &u

Mombre

| Comentario

Tipa
Tipo de proveedor
Anchura

|

[ )
[ )

Mamero entero (entero)

Mimero decimal (real)
Texto (cadena)
Fecha

| Aceptar | Cancelar

./, Attribute table - parc_monte : Features total: 21 filtered: 21 selected: 10 -
= e s -

3019
3020
3021
1027
3028
3029
2034
1035
1035

1037

Si "Conmutamos edicién”, (herramienta I&piz)

3 | pinarl

pinarl
pinari
pinarl
frondosal

8 pinarl

pinarl

frondosa2
frondosal
frondosal

frondnsat

y anadimos un campo a través del botdn

("Columna nueva"), vemos que se nos abre una ventana, donde podemos darle un

nombre al nuevo campo asi como elegir el tipo de campo que queramos anadir.

- Utilidad: Para poder cambiar los nombres de los campos de forma masiva, anadir
varios a la vez e incluso hacer campos calculados, acudir a la herramienta “Rehacer
campos” que encontraremos dentro de los Geoalgoritmos de QGIS en la Caja de

herramientas.

- Cambiar los nombres de los campos, también es posible desde Propiedades de la

capaq, en el apartado: Campos

5.4.1.Calculadora de campos

La calculadora de campos permite realizar cdlculos sobre los atributos existentes o funciones
definidas, por ejemplo, para calcular la longitud o drea de las distintas entidades de una

capa.
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o

Al pinchar sobre el abaco , directamente la capa cambia a modo edicidén y se abre la
ventana de la Calculadora de campos.

Es posible:

e actualizar un campo existente

e O crear un campo nuevo, intfroduciendo el nombre y el fipo de datos (texto,
numérico entero o con decimales, donde la precision son los digitos después del
punto).

I . Calculadora de campos &I&J

] Actualizar sélo 0 obietos espaciales seleccionados

¥ Crear un campo nuevo Actualizar campo existente
Crear campo virtual

Mombre del campo de salida

- [ copacrs [~
Tipo del campo de salida Numero entero (entero) -
Anchura del campo de salida | 10 : Predsion
Expresion Editor de funciones
Expresion Fundones
= + - I = o~ I ( ) Buscar
Operadores

Condicionales
Matematicas
Conversiones
Fecha y Hora
Cadena

Color

Geometria
Registro

Customn
Campos y valores
Reciente (fieldcalc)

=-B-&8-56-5--5-H-5-60-E-E

K1 E=8) )

Vista preliminar de la salida:

Estd editando informacidn de esta capa, pero la capa no esta actualmente en modo edicdn. Si pulsa Aceptar se activara
automaticamente el modo de ediddn.

Cancelar Ayuda

La lista de funciones contiene las funciones incluidas para el cdlculo. También se encuentran
los atributos y valores de cada uno de ellos incluidos en el grupo Campo y valores. Para que
alguna funcién o campo se agregue a la expresion de cdlculo haz doble clic.

La lista de funciones se agrupa en Operadores, Matemdticas, Condicionales, Cadenas,
Conversiones, Geometria, Registro, etc.

La lista de funciones se agrupa en Operadores, Matemdticas, Condicionales, Cadenas,
Conversiones, Geometria, Registro, etc.
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- Para poder actualizar cadenas de textos, estas deben delimitarse con comillas
simples (*)

- Las comillas dobles (“) sirven para denotar nombres de campos.

- Sin embargo los campos huméricos se tratan sin comillas

Funciones Geometrias

En Geometria se encuentran funciones geométricas, por ejemplo: Sarea y Slength, mediante
las cuales se calcula el drea en m2 y la longitud en metros de cada una de las entidades de
una capa de poligonos y lineas respectivamente.

Por ejemplo, calcularemos la superficie de una capa: abrimos la tabla de atributo y la
calculadora de campos. Ahadimos un campo nuevo denominado S (km2) y calculamos.
Vemos que se ha anadido una columna nueva a la tabla, con ese nombre y la superficie.

/: Calculadora de campos L2 e
Actualizar sdlo 1 objetos espadiales selecdonados
3¢ Crear un campo nueve | Actualizar campo existente
Crear campo virtual
Mombre del campo de salida | S(km2)
ID -
Tipa del campo de salida Mumero decimal (real) -
Anchura del campo de salida | 10 : Precisidn E :
[ Expresidn Editor de fundones |
Expresidn Funciones
= || + || - 0 (1t O Buscar Funcién $area
Zarea 1000000 Conversiones [3 Devuelve el tamafio del drea del
Fechay Hora objeto espacial actual.
Cadena . .
5 Colo Sintaxis
= Geometria sarea
Sgeometry
Sarea Argumentos
Slength )
Sperimeter Ninguno
Sx o
5y Ejemplo
xat farea — 42
yat
xmin
xmax
dizz] (1) L ymmin
Vista preliminar de la salida: 253, 777016120371 :

Funciones Cadena

Se frata de funciones que operan con campos de textos. Por ejemplo las siguientes:

- aguéllas gue se relacionan con el formato de mayuUsculas o minUsculas: lower upper
title

- aquéllas que cortan textos y reemplazan porciones del texto: wordwrap, length,
replace, regexp_replace, regexp_substr, substr, left right,

- contact: concatena varias cadenas de textos
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Funciones matematicas

Estas funciones trabajan con campos numéricos y contienen operadores matemdaticos. Por
ejemplo:

- funciones trigonométricas: cos, sin, tan, asin, acos, atan, atan2
- funciones exponenciales: exp, In, logl10, log
- ofras: max, min, sqgrt, abs

5.5. Simbologias y etiguetado

La base del lenguaje cartogrdfico son los elementos grdficos que hacen visibles aquello que
se quiere representar. La semiologia, que es el estudio de los signos y su significado, en la
cartografia descansa en la utilizacién de cdédigos o variables visuales y también sobre
principios estéticos generales.

En muchas ocasiones, en el disefo grdfico de la cartografia, empleamos mucho tiempo y
esfuerzo aunque parezca un tema menor, puesto que se trata de un elemento clave para
que el usuario final enfienda lo que queremos comunicar con el mapa que estamos
elaborando.

Para entender lo que el mapa muestra, tfenemos dos opciones, por la representacion de
colores y simbolos de las capas y por las etiquetas.

Para cambiar esta simbologia, solo tenemos que clicar dos veces sobre la capa o pulsar el
botdn derecho sobre la misma para acceder a las Propiedades> Simbologia.

Podemos cambiar en esta interfaz la fransparencia desplazdndonos por la barra de
graduacién:

# Propiedades de la capa - GR131 | Estilo ? X

| = simbolo tinico -

~ —— Line

“’ Estilo Linea sencilla

it L s i

Jnidad Milimetro -

fransparencia: U%I |

Anchura ‘u,zsuuu & ‘ @

Simbolos en grupol ~ ‘ Abrir biblioteca

~

rm- L T O e e — —
Bridlewa'  Canal Canal ri Construc Crossing Cyclep Dam Ditch Drain  Floodway Footpath  Jetty Living 5 LockedRe Motorwa

Motorwa Pedestriz Primary Primary Residenti Residenti River Riverban Road Secondar Steps  Stream Tertiary  Trunkrn Turning
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Por ofro lado, existen también opciones para la simbologia, entre las que destacamos:

—
by T
W Renderizado de capas

F —
1 /1 Propiedades de la capa - enp_tenerife | Estilo -

Transparenda de capas

Modo de mezda de capas

€8 Etiquetas

1 Categorizado -

BB Campos Simbolo Gnico
— ) : Categorizado
_ \epresentaddn * Graduado

Basado en reglas . C
Desplazamiento de punto

| Simhala o lvalar

Simbolo Unico, con un Unico simbolo para toda la capa

{ o Simbalo (nico |-

Ur
Tr

Ct

Capas de simbolos

=8 M Fn

“ [l rellena sencila

Categorizado, dando un estilo a cada valor de un campo

* Categorizado -
Columna | CAT_ENP s o
Simbolo . Cambiar. .. Rampa de color ' ................
Simbolo . |Valor |Eh’queta
Monumento Natural Monumento Natural
Paisaje Protegido Paisaje Protegido
Parque MNacional Parque MNacional
Parque MNatural Parque MNatural
Parque Rural Parque Rural

Reserva Matural Especial ~ Reserva Matural Espedial
Reserva Matural Integral ~ Reserva Natural Integral
Sitio de Interés Cientifico  Sitio de Interés Cientifico

Graduado, para graduaciones de color o el tamano del simbolo en funcién de un
valor del campo numérico
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& Graduado -
Columna Km | | E.
Simbolo . Cambiar...
Rampa de color - Blues - Invertir
Simbolo | Valor | Etiqueta

0.79165 - ... 0.7916 - 56,1507
56,1507 -... 56.1507 - 111.5097
111.5097... 111.5097 - 166.8688
166.8688... 156.8688 - 222,2278
222,278, 222.2278 - 277.58089

No hay que olvidar pulsar Clasificar cada vez que cambiemos las opciones de simbologia:

,;g!Pmpiadadesde\Tpa-enp,nan}rife]aaim‘ - —

¥ Renderizado de capas

Transparencia de capas

Modo de mezda de capas Normal ~ | Modo de mezda de objetos espaciales | Mormal -

=& Graduado -
Columna Km x| €.

Simbalo [ cambiar... Clases |5 =

Rampa de color b [ = || Invertir Modo | Intervalo igual -

Simbolo [valor  |Etiqueta
0.7916 - 0.7916 - 56.1507
56.1507 -... 56,1507 - 111.5097
111.5097... 111.5097 - 166.8688
165.8688... 166.8688 - 222.2278
222.2278... 222.2778 - 277.5869

akadic case Borrar Borrar todo Avanzado

Cargar estilo... Guardar como predeterminado Restaurar estilo predeterminado Guardar estilo

Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

En el caso de los puntos: para afadir mds simbologias de las que vienen por defecto, es
posible pinchar sobre Propiedades>Estilo> Marcador sencillo>Tipo de campo del simbolo.

Esta opcién nos permitird seleccionar por otros tipos de simbolos, como pueden ser fuentes
de letra y marcadores SVG, de los cuales existen diferentes librerias de iconos en internet.

La ruta donde se almacenan los archivos SVG te la indica la propia ventana de
estilos de QGIS: C:\Program Files\QGIS 3.4\ apps\qggis-ltr\svg

Es posible crear mds carpetas en este directorio con mds simbologias (archivos svg)
obtenidas de diferentes fuentes
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P : = A A B =
ge de la capa - dores_norte | Estilo - - ’ .- - LE
o Simbolo dnico -
Tipo de capa del simbolo Marcador sencillo -
s et | IR > Croro | -
Tamafio 2,000000 2 & | Miimetro -
T Estilo de linea exterior Linea sdlida - &
E- @ Marker —
Anchura de linea exterior | 1,000000 - g Miimetro -
Marcador sencilo
o -
Angulo 0,00° = =8
Desplazamientn X, Y 0,000000 | 0,000000 2 & Miimetro -
|ﬂ Diagramas
- Punto de andlaje Centro horizontal - @ Centro vertical - @
'fz Metadatos
oOg¢o+XALsAxXLT | > P
o=@ _em
W Renderizado de capas
Transparencia de capas C 0 :
Modo de mezdla de capas Marmal | Modo de mezda de objetos espadales Marmal -
Estlo Cancelar Aplicar Ayuda

Desde Propiedades>Etiquetas se accede a la configuracidén de éstas para la capa donde

nos hayamos situado con el ratén.

Asimismo podemos extraer la barra de Etiquetas, para redlizar la configuracién general del
etiquetado del proyecto (botén derecho del ratén sobre las barras de herramientas para

activar y desactivar las mismas)

NEBRELR OB rRPLRALR &6

G 13{1

o & (a u\cija.jn.) (=]

RNeaR

o
~

AL

i B v O 03 2 Al

X m

5 &
(‘Oe;u‘jj

\3@!

i f 3 Age  A_ge m =
B E e i [ Ei N 3 i P
M L% B n [ (8] caja de herramientas
Explorador X Capas
Yo (& T @ Captura de coordenadas s
[ B w DeshacerRehacer
£ 1 Inico del proyecto . ) )
2B Inico b Gba fag] by cam] e g Digitalizacién avanzada
] Favoritos s L Escala de tescla
G B TR %/ Explorador
f Bl Dy Explorador (2)
“ b e/ Informacin de GPS
& :
R = il ;": Mensajes del registra
P wssoL Orden de capas
% G- @ Orade Ruta mas corta
' PostGIS < Vista general
R, /" spatalite [2] % Administrar capas
FL7 s =J S
ivo
@ %
. ® Atbutos
% o = ¥ @@ 2 * Ayuds
B % (1 gusot Base de dates
@ % ® miradores norte I Complementos
9 b o8] H municipios_zonanorte %) Digitalizacién
(¢} f municip % Digitalizacién avanzada
- [5] agis Attributes
Mo & % © miradores_norte_KML S

Para la visuadlizacién de las etiquetas correctamente las opciones que debemos modificar
son las de Ubicacién y Representacion asi como la Configuracion de Ubicacién Automdtica.

e Desde Ubicacion podremos establecer en qué lugar deseamos que preferentemente

se ubiquen las

etiquetas.

Asi

para

puntos tendremos las opciones:
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Cartogrdficamente, Alrededor de punto y Desplazamiento desde el punto; para esta

ultima opcidn es posible indicarle que aparezcan inclinadas.

Etiquetas

Diagramas

v
L}
\" Vista 3D

Campos

Formulario de atributos

Uniones

Almacenamiento auxiliar

Visualizar

| |
|Lorem Ipsum |‘13 |1:680424 V| 'ﬁ |v
abc Texto Ubicaddn
2% Formateo
be
6% Buffer () Cartogréfica () Alrededor de punto (@) Desplazamiento desde el punto
. Fondo
./ Sombra
¢:¢ =i Cuadrante (=8
J‘r Representaciar -I
Desplazamiento ¥, ¥ |0,0000 % [0,0000 ] E
Milimetro ~ @

Rotacin [0,00°

Para el caso de los poligonos, las ubicaciones vienen determinadas o respecto el
centroide del mismo, respecto el perimetro; u obviando estas referencias. La mejor
opcidn para que la etiqueta quede dentro del poligono es “Horizontal”
Otra funcién relevante, es asignarle prioridades altas o bajas respecto el solape vy
representacion de etiquetas de otras capas. A mayor prioridad, las etiquetas de la
capa seleccionada se mostrardn frente a las etiquetas de otfras capas que quedardn

ocultas.

e En Representacion, es posible establecer si gueremos las etiquetas siempre visibles o si

se ocultan a determinadas escalas

SR ML Wl Lups G

Etiquetas
E Campos
- Visualizar
@ Acciones
+ Uniones

[ER piagramas

q Metadatos

e Finalmente el botdén Configuracion de Ubicacion Automadtica,

UL e | Ly s

Lorem Ipsum

Lorem Ipsum

abc Texto
"8 Formato
abe Margen
' Fondo
J Sambra
0 Ubicacién
&

® Etiquetar esta capa con

W Muestra de texto/buffer

Estio =

Representacitn

W Opdones de etiquetas

visibildad basada en la escala (=,

D Dm:@ #

[Ml’nlmn 1

J ]

[I’vléxwmo 10000000

AL
.
JI

Visibilidad basada en el tamafio de pixel (etiquetas en unidades de mapa) @

[I’vll'nimo 3px

4| r
.
*I

[I’vléxwmo 10000 px

LI
.
*I
[

Mostrar todas las etiquetas para esta capa (induidas las que solapen)

Definido por datos

Mostrar etiqueta @

Mostrar siempre @

Mostrar etiguetas de arriba-abajo

Cancelar

Aplicar

Ayuda

permite que se

muestren todas las etiquetas incluidas las que se superponen, o lo contrario.
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I 5
:.’buffe_r_ # Motor de emplazamiento automatizado m

Modo de busqueda | Cadena (rapido) -

Mimera de candidatos

Punto 3|5
) Linea 8 :
Ry Poligono 8 :
-
X Dibujar texto como lines exteriores (recomendado)
X Mostrar etiquetas pardales
- —
Mostrar todos los objetos y etiguetas de todas las capas H =
P {i.e. Induir objetos que se sobreponen) H =
n > | 1=
|| Mostrar candidatos (para depuracidn)
Mostrar rectdngulos de sombra (para depuracion)
-] =
Hea
Be -
-« | 1=

e FElresto de opciones como Texto, que permite identificar tipos, colores y famanos de
letra; Formato, para establecer formatos en nimeros y etiquetas multiinea a partir de
un cardcter; Margen, que permite crear un halo en torno al texto...son opciones que
permiten personalizar el etiquetado a nuesto gusto.

Filtrado de etiguetas

Al igual que para la simbologia se pueden crear reglas basadas en los atributos para
establecer que etiquetas se van a mostrar y cudles no.

Para ello cambiaremos el valor “Etiquetas sencillas por el de “Etiquetas basados en reglas”
en la ventana Propiedades de la capa/Etiquetas.

& Propiedades de la capa - Municipios | Etiquetas >
2 Etiquetado basado en reglas ~ Q‘
ri Informacién Etigueta Regla Escala minima Escala maxima Texto
Mayores  “area_gis” >100... "nombre” || ' || “cod_muni”

J\S\ Fuente

% simbologia

Etiquetas

Podemos especificar reglas en una ventana similar a la ufilizada para seleccionar enfidades
por afributos. Aquellas enfidades que cumplan las reglas mostraran las efiquetas con su
configuracion personalizada

Muy Util para etiquetas en diferentes colores, tamanos, fuentes, etc...
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Guardar estilos

En la parte inferior de los apartados “Estilo” y “etiquetas” aparece un desplegable “Estilo”
gue permite guardar la configuracidon de simbologia y etiqueta en un archivo, para que
pueda ser utilizado en otros proyectos ya sea en la misma capa o en ofra similar que
contenga la estructura de campos con la que se ha configurado tanto la simbologia como
el etiquetado.

Guardar | Avanzado ~

W Renderizado de capas
Transparencia de capas I [
Modo de mezda de capas Normal -
Modo de mezda de objetos espaciales Normal -

[ Efectos de dibujo

[ Controlar orden de renderizado de objetos =L
Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda
Cargar estilo r
Guardar estilo s Archivo de estilo de capa de QGIS...

Guardar como predeterminado Archivo 5LD...

Restaurar predeterminado

Afiadir. ..

Cambiar nombre al actual...

(predeterminado)

Si al salvar el estilo, especificamos el mismo nombre que la capa; al abrir la capa en un
proyecto nuevo, se cargara de forma automatica su estilo.

Copiar y pegar Estilos

Finalmente hacer notar que Qgis tiene la opcidn de Copiar un Estilo desde el Panel de
Capas y Pegarlo a una capa (obviamente del mismo tipo) que también se encuentre en el
Panel de Capas.

Solo tenemos que pinchar con el botdn derecho del ratén sobre la capa origen y pulsar en
Estilo/Copiar Estfilo, donde podremos seleccionar que queremos copiar de la capa. En el
caso de la simbologia, se seleccionara la opcidn del mismo nomibre

LT3 =1 ' ] .
< Establecer visibilidad de escala de capas Copiar estilo » Al Style Categories
@3 T Capas Establecer SRC L4 Abona
Afadir.. % Configuracién de capa
o i ® T &~ Exportar . Cambiar nombre al actual... « Simbologia
© Depositos = .
. pos Estilos L predeterminado @ Tl 24D
— Carreteras Pr dad s Etiquetas
'M 7 oo o Campos
¥ L
EEEEE— = Formularios —
fid : nombre
& Acciones
163 MAyvisos del mapa Al
169 ™, Diagramas anta Cruz de T...
17 | Configuracion de |a tabla de atributos anta Cruz de T,
¥ Representacién
m *, Propiedades personalizadas anta Cruz de T..
172 * Opciones de gecmetria anta Cruz de T...
j
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Posteriormente pulsando botdn derecho sobre el destino, de nuevo accedemos a Estilo,
pero esta vez la opcidn Pegar Estilo, con lo que adquirird la Simbologia (u ofra propiedad

seleccionada)
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6.1. Infroduccion

Como ya mencionamos, las capas raster, constituyen archivos que representan la realidad,
dividiendo sistemdticamente el espacio, cuya Ultima divisidén es la reticula, celda o pixel.

Cada uno de los pixeles son contiguos entre si, cubren todo el espacio y no se solapan. La
posicion de cada objeto, ademds, viene definido por la posicién de la fila y columna.

Los raster no fienen asociada ninguna tabla de atributos, puesto que la informacion que
muestra es Unicamente el valor del pixel. Una de las grandes ventajas de este tipo de capas
es que el espacio es definido de una manera uniforme y muy visual. Como resultado, 1os
sistemas raster tienen mayor poder analitico que el vectorial en el andlisis del espacio
continuo, y por tanto, es idéneo para el estudio territorial a gran escala. Las capas raster son
adecuadas, también para realizar cdlculos matemdticos por ejemplo de erosidon de suelo,
andlisis de visibilidad, etc... donde puedo introducir una férmula para estimar una capa
resultante.

Por ejemplo, si se realiza un andlisis de visibilidad desde dos nUcleos urbanos, una operaciéon
raster seria la suma de las zonas visibles desde un nUcleo y desde oftro.

Un caso de capa raster comin es un MDT (modelo digital del terreno) basado en una
estructura numérica de datos que representa la distribucidén de una variable cuantitativa y
continua de la superficie del terreno. Un tipico MDT seria un Modelo Digital de Elevaciones,
en el que la variable representada es la cota del terreno, por lo que en muchos casos
ambos conceptos (MDT y MDE) se utilizan indistintamente. Un modelo digital de elevaciones
puede tener origen en un vuelo fotogramétrico o LIDAR, o bien a partir de cartografia ya
existente y a escala adecuada de la zona. En bloques posteriores se desarrollard este tema
en mayor profundidad.

L

Los archivos se anaden desde el botédn “Anadir capa raster” -
> Anadir capa raster.

o en Capa>Anadir capa

Si pinchamos en un raster, sobre cualquier punto, nos dard informacién sobre el pixel y
dependiendo del tipo de raster se obtendrd una informaciéon u otra.

Por ejemplo en una ortofoto (fotografia aérea rectificada para poder medir sobre ella), el
pixel tiene valores de las bandas de colores que confiene.

6.2. Simbologia de las capas raster

De manera simplificada podemos representar el renderizado de un raster mediante escala
de grises (Unibanda gris) o en escala multicolor (Pseudocolor monobanda.

Para realizar la interpolacidén de color existen tres opciones:
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e lineal: resultante de color se interpola linealmente desde las entradas de mapa de
color por encima y por debagjo del valor real de pixeles, es decir, se realiza un

degradado de los colores que introducimos en el mapa de color.

e discreta: el color del mapa se genera mediante intervalos de valor entre el que se
infroduce y valores superiores, es decir, para intervalos de pendiente por ejemplo, si

hemos introducido

los valores 25, 35, 55,

corresponderd a valores de 0 a 25 %.

“’ Simbologia
lj Transparencia
.! Histograma

2
6 Representacién
“ Piramides
!h Metadatos

Leyenda

[ senidor de QGIS

w Band Rendering

150, en el

el primer color

Tipo de renderizador | Pseudocolor monobanda v
Banda Banda 1
Min |400

P Configuracién de valores min/max

Interpolacion Discreto w
Rampa de color [ . -
Unidad da etiqueta | |
sufijo
Valor <= Coler Etiqueta "
ATTTTTT.. . 1778
555.5555555... . 5556
633.3333333... 633.3
T, 71141
788.8888888... 788.9
v
Modo |Intervalo igual Clases
Clasificar Bh| (= | g Ed

e exacto: el color no es interpolado, sélo los pixeles con valor igual a las enfradas de
mapa de colores se dibujan.

- NOVEDAD: En ocasiones el valor Exacto genera problemas. QGIS 3.4 trae otra opcion
de simbologia diferentes a “Pseudocolor Unibanda” denominada “Valores en
paleta/Unicos”; de mayor utilidad a la hora de simbolizar raster de niUmeros enteros y

Unicos.
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(Q Propiedades de la capa - Alturas_Reclass | Simbologia x|
_ w Band Rendering o
Tipo de renderizadorl Valores en paletaunicos ~
Banda | Banda 1 (Gray) L |
Rampa de color Random colors |v
‘ Simbologfa Valor Color Etiqueta
!g Transparencia 1 . 1 i
Histograma .
2 2
§ Representacién
B Piramides
!h‘ Metadatos
s Leyenda
& servidorde Qi :
Clasificar g | | = Borrar todo - r

- Advertencia: En algunos tipos de raster, es importante comprobar que todos los
valores estdn recogidos entre el minimo y el mdximo, por ejemplo en MDE. Para ello
Haremos uso del apartado histograma, que encontraremos igualmente en las
Propiedades de la capa.

6.3. Trabajo con MDT

6.3.1.0Obtencion de Modelos de Elevaciones

Para el caso de la regidon nacional, este tipo de operaciones de construccién de Modelos de

Elevaciones, ya no suelen ser necesario dado que el CNIG, provee de archivos en formato
ASCII

http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp

6.3.2.Herramientas Utiles y conversion

Curvas de nivel desde raster

El proceso inverso también se puede realizar. Es posible extraer las curvas de nivel a partir de
un raster o MDT, en Raster> Extraccion > Curvas de nivel
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Ea'ster| Base de datos  Web CadTools MMQGIS Proces

E Calculadora raster... -~ =
V'..- q » % o]
Estadisticas de zona 4 Ed )
Georreferencador L =) u:D i OB
Interpolacion 4
Mapa de calor 4
@ Anglisis de terreno g

Proyecciones b

Conversidn
Extraccién
Andlisis
Miscelanea 4

m Curvas de nivel

™ Clipper...

Cortar raster

Otra funcién muy comun es la de recortar una capa raster con una extension determinada.
Esto se realiza mediante la herramienta Raster>Extraccion>Cortar raster...

Raster Base de datos Web MMOGIS  Procesos  Ayuda

E Calculadora raster... H % Q‘\g - - - qu
Alinear raster...

EDE Interpolation s
Analisis k
Proyecciones L =
¥ 17 T px }"ﬂ -
Miscelanea r N
Extraccign » N  Cortar raster por extensicn...

% Cortar rdster por capa de mascara...

Conversian

Curvas de nivel...

Se pueden elegir dos modalidades:

e Extension: Si en la interfaz en el modo de recorte tienes marcado extension, podrds
volver a la vista (o canvas) y dibujar un rectdngulo que serd la extension del recorte.

e Capa de mdscara: Si eliges capa de mdscara, se puede elegir una shape y el raster
resultante coindice con la geometria de ese shape

Transformacion de vectorial en raster y viceversa

En el menU Raster/Conversion, nos encontramos con 2 funcionalidades adicionales para
convertir vectores en raster y viceversa
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/ 0GIS 2.14.18-Essen
Proyecto Edidén Ver Capa Configuraddn Complementos Vectorial = Raéster Base de datos  Web MMQGIS Procesos  Ayuda

NMEBERLDR A O ® 9 @ % cddardse. e EES

Alinear raster...

: @ = .
VBRI -R/&xT =< = . 2 B
. — T P CEE G T e e EEISIESER T ' . ————
M N o @ (--,5 @ &2 z;j @) a0 (/7-3 oy Georreferendador v ng f%{ ij &3 @

vo Panel del explorador g X Interpolacidn 4
q = Y Eis o @ Andlisis de terreno »
e ? Inicio ~ Proyecciones 3
'ﬂ hd Favoritos L 5 ) ) i
> || Z:/PT17113_QGIS_Cabido_Avanzada T (e )
% > c:f Extraccién L Poligonizar (raster a vectorial)...
R > D:f Anlisis e
: E:rf Misceldnea » 5, RGBaPCT..
% I‘r Configuracidn de GdalTools... *  PCTaRGB...
- » G E
@ > H:f

e Rasterizar: Permite convertir entidades vectoriales en archivos raster. Solo tiene
sentido para vectoriales tipo poligono, y deben tener un campo numérico que es de
donde tomaran el valor. Ademds del capo numérico debemos especificar la
resolucion del raster

e Poligonizar: Al contrario que en el punto anterior obtendremos archivos vectoriales
poligonales desde un raster con un solo atributo que serd el valor numérico del raster.
Hacer notar que disolverd celdas con el mismo valor para crear poligonos mds
grandes y que los raster con valores decimales; convierte a enteros dichos valores en
el poligono vectorial.

6.4. Mapas de pendientes y orientaciones

Los mapas digitales de elevaciones (MDE), son elementos fundamentales para la
caracterizacién del territorio natural; no sélo porque nos aporta informacién sobre la altitud
de cada uno de los pixeles, sino porque ademds a partir de ellos podemos construir otros
mapas (en formato raster) de andloga valia en los ecosistemas naturales, tales como los
mapas de pendientes y de orientaciones. Incluso desde QGIS es posible la generacién de
Mapas de sombras que permitirdn realzar la composicion de nuestros mapas.

Todas estas opciones las enconframos dentro de las funcionales Raster/Andlisis, y para
obtener los diferentes resultados, tan sélo debemos aportar el MDE de partida y el nombre
del raster de salida.

- NOVEDAD; el complemento de andlisis del terreno, ya no existe en QGIS 3.4. Se ha
infegrado en el core del mismo

Importante: Desde un mdt de alturas podemos obtener pendientes, orientaciones y
mapas de sombras, pero no al revés.

Pendiente

Es importante especificar la pendiente en porcentaje en vez de en grados
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(& Pendiente x

Parémetros Registro

Capa de entrada "~
" raster [EPSG:32628] v

Mimero de bandas

Banda 1 ~

Relacién de unidades verticales a horizontales

1,000000 5

[] pendiente expresada en porcentaje en vez de grados

|| Procesar bordes

[J usar Ia férmula de ZevenbergenThorne en vez de la de Horn

Orientacion

Respecto la orientacidn, lo Unico destacable es para una buena interpretacion es
importante, realizar una buena simbologia. Se recomienda la siguiente:

Q@ Propiedades de la capa - Crientacién | Simbologia X
A
w Band Rendering
Tipo de renderizador iseudomlor manobanda - I
Banda Banda 1 (Gray) ~
Min |45 | max 360
‘ Simbologia P Configuracién de valores min/max
Ij Transparencia Interpolacién Discreto v
Rampa de color N
l“ Histogran
Istograma Unidad de etigueta | |
: sufijo
Representacio
epresentacion Valor <= Color Etiqueta
Piramides 45 . Morte
Metadatos
135 Este
Leyenda
215 Sur
Servidor de QGIS
360 - Morte
IModo Intervalo igual Clases [5 |= I

Modelos de sombras (Hillshade)

Muy Utiles como fondo de representaciones cartogrdficas y visuales. Los valores por defecto,
son vdlidos para su construccion
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Estadistica de zona.

Si tenemos disponible un MDT de una regidon podemos calcular directamente pardmetros
medios, mdximos y minimos de altitud de la capa vectorial que tengamos, en este caso, por
ejemplo una finca. En el caso de que el raster fuera de cualquier otra variable, por ejemplo,
pendientes, la operacion arrojaria los mismos pardmetros estadisticos de pendientes.

De manera sencilla podemos calcular la Media de altitud de la finca a fravés de las
Estadisticas de la zona, que las podremos encontrar en la Caja de Herramientas de Procesos

1~ IEE—— | ¢ e herramientas de Procesas g3
() Estadisticas de zona X,
N
iSRS
Pardmetros = Registro O esta €
Capa raster v (G} Analisis de vector

=" mdt2s [EPSG:32628] i % Estadisticas basicas para campos
Banda raste % Estadisticas por categorias
anda raster

d v () Analisis réster

4 | Banda 1(Gray) e 4 Estadisticas de capa raster
Capa vectorial que contiene zonas ¥, Ectadisticas de zona
|~ Estadisticas [EPSG:32628] & ## Histograma zonal

Prefijo de la columna de salida {é} Informe de valores Unicos de capa raster
| v () Cartografis

4% Crear representacién categorizada desde estilos

Estadisticas a caloular
v (G} Geometria vectorial

Cortar (establecer valor z del raster)
Eliminar valores M/Z

b | {é} Establecer valor M
S e 7

3 elementos seleccionados

=y

Los valores medios aparecerdn anadidos como nuevos atributos en la tabla de nuestra capa
vectorial:

!‘E Attribute table - Monte  Features total: 1, filkered: 1, selected: 0

i " = i y - E-"_L'I o
Iy [ m [ & ) "& ‘E‘ > x| @
PARCELA count sum mean
p 09007 1290982.000000... | 1602476546.361... | 1241.284964745...

Asignar valores de raster a capa de puntos.

El complemento Point Sampling Tool permite a partir de una capa de puntos y de un raster,
crear una nueva capa con los campos deseado de la capa vectorial anadiendo el valor de
la capa raster
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DEERBLER Slee-MN-a-LEBEY=-O

7 |_' o -~ m bl abel (aba A
T W g 2 s >
@ (R 2@ P ocme:e),.®m.,. g
SR =@ o 5 OBl @
FPanel del exploradar

Y, /. Point Sampling Tocl ? x

QRTHO Fins

'0 Tnicio - General Fields About

' v Favoritos L N

Layer containing sampling points:
e Z:/PT17119_QGIS_Cabildo_Avanzado ;
D It hd

ﬁ, cf epo_alturas

R D:f Layers with fields/bands to get values from:

E:f Depo_alturas : DEPOSITO (source point)
@ Fif Depo_alturas : CAPACIDAD (source point)
G/ Depo_alturas : DESCRIP (source point)

@ Hif Depo_alturas : Altura (source paint)

@ ) Mdt25 : Banda 1 (raster)

- z

6[3 P mssaL

@ Orace

,u & rosters

/# spatialite

s & ows
v« - Output point vector layer:

& Panel de capas 8 x | [Explorar
0 & — = c =—r A

En la pestana General, identificamos la capa de puntos, y los campos que queremos que
anadir de la capa vectorial y de los raster activados. En la pestana Fields, podemos
renombrar los campos, para que aparezcan con hombres adecuados en nuestra nueva
capa.

/.1. Herramientas principales

El corazén de un SIG son los Geprocesos. Podemos decir que el geoprocesamiento es un
conjunto de fecnologias orientadas a la recopilacion y fratamiento de informaciones
espaciales con el fin de dar respuesta a un problema o situacién concreta.

Los SIG son los encargados de ejecutar dichas operaciones. En el geoprocesamiento se
modela y anadliza informacién geogrdfica para generar nueva informacion. En la
herramienta Vectorial>Herramienta de geoprocesos, encontframos las siguientes opciones:

Buffer...

Cortar ...

Envolvente convexa...
Diferencia...
Dizolver...
Interseccion...
Diferencia simétrica...

Unian...

YYTYYRTX ]

Eliminar los poligonos seleccicnados...

Vamos a mostrar los geoprocesos con dos capas sencillas:
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SN

Tabla de atributos - cuadrado : Objet

7

Tabla de atributos - circulo : Objetos e

7]

MNULL

MULL

86
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Los geoprocesos mds comunes son los siguientes:

Interseccién: crea una nueva enfidad cuya
geometria se comresponde con la zona de
solapamiento (la interseccion) entre las dos capas.
Los atributos de las dos capas de origen se copian
en la nueva entidad:

! Tabla de atributos - intersecc Objetos espaciales totales: 1, filtrados: 1, seleccionados: 0

Ve EEEEEERE EEE
T |

dreculo id_2 cuadrado
o MULL 1 MULL 2

Unién: crea una nueva capa que cubre las
enfidades combinadas de cada capa. El lugar
donde intersecan, crea una enfidad con los
valores de ambas entidades origen.

! Tabla de atributos - union :: Objetos espaciales totales:

P s |
/) 8)] [=)| (=) [s)(=]B)[]@)s]] =)= E

drculo id_2 cuadrado
V] MULL 1 MULL 2
MULL i MULL MULL
2 MULL MULL MULL 2

Cortar: crea una nueva forma basada en el
drea de la capa de entrada que estd
solapada por la capa de recorte. Es similar a
la interseccion, pero se diferencia en que los
atributos de la capa nueva sélo arrastran los
afributos de la capa que se corta (la
primera que se introduce).

/! Tabla de atributos - cortar = Objetos espaciales totales: 1, filtrad:

B (%) (&) (%) (=] () [®)[®)=]
| id '

circulo
a NULL 1
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do ERASE en oftros GIS)

Ina

: (denomi

Diferencia

crea una nueva capda con la zona que no

solapa con la de enfrada.

tos

Obje

ncia

butos - difere

ri

¥ Tabla de at

a4

lo

arcu

4

id

MULL

VQ
Q
0
=
o)
o]
2]
©
S
o
>
o
K]
a

3
o)
je.
2
Q9
—
=
o
w
ke}
0)
©
o]
C
]

manera que

de

imites

los
entre entidades con

imina

el

el mismo aftributo dentro de una misma capa.

Buffer crea una regién alrededor de cada entidad en la capa de origen.
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Tradicionalmente el diseno de impresion ha sido el talén de Aquiles de Qgis, y en general del
GIS de software libre, en muchos casos desarrollado para especialistas y analistas GIS y no
para obtener cartografia o mapas para imprimir. No obstante, el disefador de impresion, ha
mejorado notablemente en las Ultimas versiones de Qgis.

Se puede incorporar al mapa, etiquetas de texto, imagenes, leyendas, barras de escala,
formas bdsicas, flechas, tablas de atributos y marcos HTML. Asimismo, se puede cambiar el
tamano de los elementos, agruparlos, alinearlos y definir su posicién. El disefo se puede
imprimir o exportar a formatos de imagen, PostScript o PDF. Se puede también guardar el
diseno como plantilla y cargarla de nuevo en otra sesién. Por Ultimo, la generacién de varios
mapas basados en una plantilla puede hacerse mediante la herramienta Atlas.

8.1. Composicion de impresion y Administrador

de composiciones

Para imprimir el mapa primero vamos a realizar primero el disefio de impresidn, para lo cual
nos vamos a Proyecto>Nueva composicion de impresion y le damos nombre a la nueva
composicidn que vamos a crear:

(&) *EjercicioVI_1 - QGIS

Proyecto  Edicién Ver Capa Configuracién Complementos Ve

MNuevo Control+M
Muevo usando plantilla »
Abrir... Control+A
Abrir formulario +
Abrir reciente 4
Cerrar

H Guardar Control+3

[ Guardar como... Control+Mayisculas+G
Guardar en L4
Revertir...
Propiedades... Control+Mayisculas+P

Opciones de autoensamblado..,

Importar/Exportar r

Mueva composicion de impresion... Control+P
MNuevo informe...
4+, Administrador de composiciones..,

Composiciones +

Salir de QGIS Control+Q
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Una vez creado y dado el nombre, el diseno por defecto se guarda junto al proyecto de
Qgis, es decir, que siempre al abrir el proyecto tendremos un Disenador asociado si ya lo
hemos creado Podremos volver la composicidén que hayamos creado, a través de Proyecto
> Administrador de composiciones A partir del cual, podemos manejar los disenos creados.

= *EjercicioVI_1 - QGIS
Proyecte Edicien Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Basededatos Web  Progesos  Ayuda
" Muevo Control+N D (D ' BE - G- -
. | BPP LA/ LEREEOS &0 -5 B |
Muevo usando plantilla L4
b - -

Abrir... Control+4 L

Abrir formularic L4

Abrir reciente 4
Cerrar

Guardar Control+G

oo

Guardar como.. Control+Mayusculas+G
Guardar en L4

Revertir...

Propiedades... Control+Mayudsculas+P

Opciones de autoensamblado...

Importar/Exportar » Mostrar Duplicar-... Eliminar. .. Cambiar nombre...

\ . ] .. ¥ Nueveo usando plantilla
Mueva composicion de impresian... Control+P

Nuevo informe. Composicién vada 4 Crear...

% Administrador de composiciones...

. N
Composiciones Abrir directorio de plantillas Usuario Predeterminado

Salir de QGIS Control+Q

e En primer lugar, debemos configurar el tamano del papel donde estamos frabajando
y su orientacién. Sobre la nueva pdgina en blanco, con el botén derecho del ratén,
propiedades de la pdgina.
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s B
P P B0 B9 Eementos | Deshacer historia
Elementos X
® @ Eemento
Dissfio  Propiedades delclemento Guias
Propiedades del elemento 5 X
Tamaiio de pagina
Deshacer Eliminar pagina ramafio |4 e
Rehacer
Orientacién |Horizontal ~| €
Propiedades de I pagina..
&

L] Excluir pigina de las exportaciones 4=,

Fondo

e Para anadir el mapa, dibujamos un cuadro con la extensidn que queramos incluir en
el mapa en papel, a partir de la herramienta siguiente (Ahadir mapa nuevo):

TITh

i?.. 2 I:I":g Ff; &

4]

—

=D=D;.G£E-é

5
4

En la zona de la derecha manejamos los contenidos de cada a elemento a anadir en la
vista con la barra acoplable de "Propiedades del elemento”. En la parte superior tendremos
un panel con el listado de Elementos que se anaden: se recomienda cambiar el nombre @

cada elemento por uno que podamos identificar. (Ejemplo: Mapa principal)

Vemos los componentes bdsicos de las Propiedades del Mapa:

e Escalay rotacion

e Bloquear capas y estilos: podemos bloquear el mapa de manera que no se
actualice con la vista
a. Estamos dejando un diseno fijo en el mapa, de tal modo que aunque
modifiqguemos su vista esta modificacién no se refleja en el mapa. Esto nos

permite anadir diferentes mapas con diferentes visualizaciones y diseno

e Extension:

a. Establecer a la extension de la vista del mapa: Recoge la vista tal cual estd
en el CANVAS vy la refleja en la Composicidn
b. Extension de la vista en el lienzo del mapa: En el CANVAS refleja la extension

de la Composicién

IMPORTANTE: Modificar la extension, modifica la escala

e Cuadriculas: podemos afadir una cuadricula al mapa vy dibujar sus coordenadas.
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Elementos Deshacer historial
Elementos E b 4
@ &  Elemento
[0 [ Mapai
Disefio Propiedades del elemento Guias
| Pmpieda.rw_ 5 X
Mapa 1 -

w Propiedades principales

Actualizar vista preliminar

Escala | 50000

Rotacion de mapa (0,00 ®

SRC Usar SRC del proyecto

Dibujar elementos de la vista del mapa
P Capas
P Extension

Controlado por

Cuadricula 1

Elementos S x
® &  Elemento
O (] Mapa1
Disefio Propiedades del elemento Guias
Propiedades del elemento 5 X
d ropiedades de la cuadricula del mapa
Apariencia ~
Tipo de cuadricula Cruz e |I
SRC Cambiar...
Unidades de intervalo |Unidad de mapa >
[x1000,000000000000 €@ EHI
Intervalo
|v1000,000000000000 €@ (5|
lT"
1!0,000000000000 e
Desplazamiento
¥0,000000000000 : |
Anchura de cruz 3,00 mm e |
Estilo de linea |v
Modo de mezda Mormal ~
P Marco
w [] Dibujar coordenadas I
Formato Decimal ~
Trruiarda Mnctrar tndn & v
fina: 1 [60.5% ME |

e Dentro de las propiedades de este elemento (cuadricula), mds abagja estd la

opcién “Dibujar coordenadas”: Activamos la casilla y vamos a marcarlo y a
definir ASCENDETE VERTICAL Y ASCENDENTE HORIZONTAL en las coordenadas

horizontales y verticales:

w X| Dibujar coordenadas
Formato

Izquierda

Derecha

Arriba

Abajo

Decimal

Mostrar todo

Marco exterior

)

-

-

I Ascendente vertical hd I

| Mostrar todo

Marco exterior

T
L4

Ascendente vertical

' Mostrar todo
Marco exterior
Herizontal
Mostrar todo
Marco exterior

Haorizontal
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-~ Para poder desplazar la vista del mapa a nuestro gusto debemos hacer uso del

botdn *Mover contenido del elemento”

Bz Q= m

U P&l

(-] |s]

:'n“ﬁg&j?a

8.1.2. Anadir un mapa de localizacion

Para poder anadir nuevas Vistas de Mapa, delbemos primero Bloquear las Capas y estilos de
las mapas del primera Vista (Vista Principal). Asi las modificaciones que hagamos en el
CANVAS no se verdn reflejadas en la Vista Principal.

Cuando tengamos el CANVAS configurado de nuevo con una vista general de localizaciéon

como la que se muestra

Navegador

eTmHe

g X

> 5 Capitulo3

> [ Capitulod

v 5 Capitulos
2 barrios.genjson
2 municip.shp

2 municip_Disuelto.shp
(3 papeleras.geojson
2 PR25_Dot_EnProceso.shp

2 tracjk.shp

9 ZEC_Canarias.shp

v 5 Canitulof
<

Capas
¢ Qe T&E-HAL

(203

Di

ol

Oe

D_

O e

21 [ barrios

1 [ Muni Disuelte

...anadiremos ofro mapa vinculado (Mapa 2), y lo disenamos en la parte baje de nuestra
composicién, donde visualizamos el grupo que hemos hecho con los términos municipales.

Como tenemos bloqueada el Mapa Principal, el mapa que se actualiza serd Unicamente el

Mapa 2 que acabamos a crear.
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Elementos & X
@ @ Eemento

[J  [] Mspasecundsrio
= O [ Maps Principal

Disefio  Propiedades del clemento  Guias

Propiedades del elemento 5 X

Desde las propiedades de este Mapa secundario, podemos Anadir un rectdngulo que
indigue la localizacion del Mapa Principal. En concreto debemos afadir una Vista General,
donde el Marco del Mapa sea el Mapa Principal

[I'] Mapa secundario
[] Mapa Principal

M O
M O

Disefio Propiedades del elemento Guias

Propiedades del elemento E
Mapa secundario
* oo b Controlado por Atlas
oo s b Cuadriculas
+ + - nsmm w Vistas generales
— L & [ = [[ a [[ ¥
R PR Vista general 1
* * = 500
+ + = 3o
w [] Dibujar vista general "Vista general 1"
+ + =300
Marco de mapa |u:|Mapa Principal V|
+ 4 =34Nm
Estilo del marco |I I|V|
+ LKt -1
Modo de mezcla |Norma| V|
oo e [ ] Invertr vista general
s

[] centrar en la vista general
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8.1.3.Anadir otros elementos al mapa

O PR @

Desde la barra "Elementos del disehador' vamos a anadir una barra de escala (1), imdgenes
(2), leyenda (3) y otras formas (4). Tras pulsar el botdn que deseemos hay que pinchar en el
mapa para marcar la zona donde queremos incluir cada uno de los elementos y
manejamos su diseno desde la zona de "Propiedades del elemento”. Todos los elementos se
pueden eliminar una vez anadidos, a fravés de Editar>Borrar.

Leyenda

nentos de la levend
AES_AEP
Artisans réparateurs
EDUCATION
FORAGES
FORAGES_Fonctionnels
MARCHE
PEM
PEM Fonctionnels
Concentrations
Dispersions
Google Hybrid
Transitions

~ame=EE®

Actualizar todo

(4]]

P Tipos deletra

Columnas

Simbalo

GraficoDeleyenda WMS

Posidén y tamafio

Rotacidn

»
»
»
P Separacién
»
»
»

Marco

Barra de escala

Si anadimos la leyenda y aparecen capas
en la vista que no queremos que aparezcan
en el mapa, debemos desmarcar la opcién
de "Auto actualizar’, seleccionamos las
capas que queramos borrar y marcamos el
botén de menos.

También podemos a través del Idpiz, escribir
la descripcidon de la capa que gueramos
mostrar y anadimos un Marco, marcando la
casilla.

Podemos anadir la barra de escala o bien ponerla en formato numérico.

- Importante: especificar el Mapa del que queremos la Escala cuando tengamos

varios
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Barra de escala

W Propiedades principales
Mapa Mapa 0

Estlo = Recuadro simple v
Recuadro simple

Recuadro doble

Linea con marcas en el centro

Linea con marcas en el abajo

M2 | jrea con marcas en e arriba

EﬁqueL.Numérim

w Unidz

TRITT

Rosa de los vientos

Anadimos una imagen y buscamos en el apartado Directorio de busqueda donde estdn

las imdagenes en formato SVG predeterminados.

Es posible cambiar el color de relleno en el apartado Parametros SVG

Imagen

w Propiedades principales
Crigen de la imagen

|fsvgfacoommodationfaccommodaﬁon_alpinehut.svg| EI @

Modo de redimensionado

|Zun'| vl

Ubicacian

|Supen'or izquierda - |

|: Directorios de bisgueda

T Al 0 T
— s b @@ X i OB
2@ A ¢ MWE b
dTAATATOR &
A -7 | A AGY
OB A
L SN Al N

il L, v

Rutas de blsgqueda de imagenes

C:/PROGRA~1/QGIS2-~1. 18/2pps/agis-ltr fsvg -

| Eliminar | | Afiadir... |

w Parametros SVG

Anchura de linea exterior 0,20 mm E|
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Logo de la corporacion

A través del mismo botdn de anadirimagen podemos buscar la imagen corporativa:

Imagen

w Propiedades principales

rigen de |3 imagen
CONTRA EL HAMBRE coordinadion imagen_corporativafacconcontraelhambre. JFG

Eum -
Uhicacidn

Superior izquierda -

P Directorios de blsqueda

¥ Rotacién de imagen

»

oo0® -

Nombre del mapa y otras etiquetas

¥
Desde el botén Anadir Etigueta nueva, podemos incluir ventanas de texto, para
especificar el nombre del mapa, el autor, la fecha, etc.

Una vez se ha terminado el mapa, debemos guardar el proyecto QGIS, .qgs. ya que con él
se guardan los Mapas (o disefadores segun QGIS) para que estén disponibles para otras
ocasiones.

Con el mapa creado estamos en condiciones de:

o B i Vg

e imprimir el mapa a papel
e exportarlo como imagen (tif, png, jpg...)
e exportarlo en formato SVG
e pasarlo a pdf
Plantillas

QGIS permite guardar el diseno realizado en plantillas en formato gpt. Para ello debemos
clicar en el botdn que para tal efecto aparece en la barra de herramientas superior

CIET=EYS o)

De esta forma, cuando estemos elaborando cualquier otro proyecto, y deseemos generar
un mapa en papel o pdf nuevo, podemos utilizar el esquema previamente elaborado. Junto
con la plantilla se almacena:

e Fltamano y orientacién de la pdgina
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e Ladisposicidn de los diferentes elementos: rosa de los vientos, escalas,...
e FEldiseno de las leyendas
e La configuracién de las cuadriculas

8.2. Serie de mapas (Atlas)

El compositor de impresion incluye funciones de generacién que permiten crear series de
mapas de forma automatizada. Se usa una capa de cobertura, con geometria y campos, a
partir de la cual se creard un mapa nuevo por cada entidad de la capa. En cada una de
estas salidas, se realiza zoom a la geometria correspondiente.

A esta funcidn se accede a través de Compositor de impresion>Atlas>Configuracion del
atlas. Para utilizar esta funcidén es posible generar una nueva capa con la cuadricula
deseada de manera que sed ésta la que genere el indice de los mapas.

Disefio =~ Propiedades delelemento = Guias
Atla (E]ES]

v Generar un atlas

w Configuracién

Capa cobertura (= RODAL -
Ocultar capa de cobertura

Nombre de pagina |a»< D_NOMBRE || &
Filtrar con

Ordenar por

w Salida

Fichero expresion de salida

v| Exportar fichero simple cuando sea posible

Formato de exportacion de imagen | png -

Es necesario una vez configurado el Atflas, volver a la propiedades del elemento del mapa
principal para ajustar la correcta extensidon de cada serie de mapas
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Propiedades del elemento

Mapa 0
Escala 249235 @
Rotacidn del mapa | 0,00 ® - @

Dibujar elementos de la vista del mapa

[7] Bloguear capas para el elemento del mapa E] @
Bloguear los estilos de la capa para el elemento del mapa @
P Extension

v Controlado por atlas
(71 Margen alrededor del objeto espadal | 10% : @

() Escala predefinida {mejor ajuste)

@ Escala fija

Una vez generado el Atlas, la manera para navegar entre los diferentes mapas, es a través
de la propia barra de herramientas de Atlas

[E)e ¢. -238m-a

Desde esta misma barra, o desde el menu, tenemos la opcidn para imprimir o exportar toda
la serie de mapas.

Conviene ademds anadir algun texto en cada mapa que permita identificar cudl de los
elementos de la capa de cobertura estd representado en cada uno de los mapas. Esto se
puede conseguir usando un “Texto dindmico”, que es una de las opciones disponibles en las
Propiedades principales de una Etiqueta. Presionando en dicho botén se despliegan
numerosas opciones de texto dindmico, entre ellas anadir la fecha actual o metadatos del
proyecto, pero la que nos interesa es la opcidn de anadir uno de los campos de la capa de
cobertura.

Este texto dindmico aparecerd en el cuadro de texto de la Etiqueta con la sintaxis
apropiada y tomard el valor correspondiente en cada uno de los elementos del atlas.
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Disefio | Prg
Propiedades de

Etiqueta

¥ Propiedad

Rodal num

Represer

| Insertar/E

w Apariencia

Tipo de letra
Blmmmm SR
Etiqueta

C_SBT_ID
C_ROD_ID
A_OTRAS
D_ARBO
D_MAT
C_FMA_ID
D_HRB
C_FHB_ID
C_DPL_ID
C_DPE_ID
C_DPU_ID
C_DPI_ID
C_DPV_ID

Guias = Atlas

Texto dindmico

A_OTROS
C_DIR_ID
C_RCO_ID
D_DEN

¥ Propiedades principales

Rodal ndmercg[%"C_ROD_ID"%)]

Current Date

Propiedades del mapa

| aunnt Name
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